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Nossa matéria de capa desta edicdo mostra como a Nanocore tem se mantido a frente quando
o assunto é assegurar a qualidade em bioensaios. Este ano o Inmetro reafirmou a sua competéncia,
ao reconhecer e ampliar as Boas Praticas de Laboratério para realizagéo de bioensaios de interesse
na analise de produtos biotecnolégicos. A extensido alcangcada amplia também o escopo REBLAS,
o qual contempla, além dos estudos reconhecidos em BPL, uma vasta gama de ensaios acredita-
dos de acordo com a ISO 17025. Além disso, em maio a Anvisa habilitou também a Nanocore para
estudos de equivaléncia farmacéutica para formas farmacéuticas sélidas, semissélidas e liquidas.

Na coluna Metrologia em Pauta desta edigcao, o assunto é “A nanociéncia desvendando os se-
gredos do biocarvao das terras pretas de indio da Amazénia”. E quem discorre sobre o tema séo
os profissionais do Inmetro Carlos Alberto Achete, Newton Falcado e Braulio Archanjo.

Na Coluna Microbiologia em Foco, mais uma vez Claudio Hirai, com muita propriedade, aborda
um tépico de extrema importancia para o setor: indicadores microbiolégicos da qualidade micro-
bioloégica da agua.

Vocé vai acompanhar ainda nas Noticias que selecionamos especialmente para nossos leitores,
a fusdo de dois laboratérios do 1Q que fez surgir o NanoBioss, um laboratério-associado de refe-
réncia do Sistema Nacional de Laboratorios em Nanotecnologias.

Vai conhecer também um projeto do IPT que, utilizando um espectrofotdbmetro de absorgao
atdbmica com forno de grafite, comprova a possibilidade de reduzir a presenca de metais pesados
e ampliar o uso do papel reciclado.

Da mesma forma, vocé podera neste numero 66 da sua revista Analytica ampliar seus conheci-
mentos com os trabalhos dos pesquisadores nos artigos, com os ultimos langamentos em equipa-
mentos na coluna Em Foco e ficar por dentro de eventos e cursos que acontecerao no decorrer de
2013 com a nossa Agenda.

Boa leitura!
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Indicadores I\/Iicrobiolégicoslda Qualidade
Microbiologica da Agua

Parte |

De acordo com a Organizacao Mundial de Saude, mais
de 3 milhdes de pessoas morrem anualmente em virtude
de doencas causadas pela utilizacdo de agua contaminada,
sendo a maioria criangas.

Na industria farmacéutica o controle de qualidade desta
agua é fundamental, uma vez que a agua tem grande sus-
cetibilidade para a contaminagéo, mesmo apds a etapa de
purificagao.

A agua € um excelente meio para solubilizar, absorver,
adsorver ou carrear compostos em suspensao, que alteram
a pureza e eficacia de um produto farmacéutico.

Deve-se, portanto, garantir que as especificagdes com-
pendiais sejam atendidas.

As especificagbes de qualidade da agua para uso farma-
céutico dependem da sua finalidade e emprego, sendo que a
qualidade depende do sistema de purificagéo utilizado.

Pretendemos focar neste artigo os contaminantes micro-
bioldgicos da agua que sao representados principalmente
por bactérias. A fonte da contaminagéo pode ser a propria
fonte de agua e os equipamentos utilizados na produgéo da
agua.

Podem surgir devido ao tipo do material utilizado no equi-
pamento de purificagéo, procedimentos de limpeza e saniti-
zacao inadequados, formagéo de biofimes que sao os pro-
prios nutrientes para 0s microrganismos.

Um grande numero de microrganismos patogénicos
pode contaminar a agua e alguns dos contaminantes mais
importantes est&o listados abaixo;

e Bactérias — Aeromonas spp., Campylobacter spp.,
Clostridium spp., Escherichia coli, Legionella spp., Lep-
tospira spp., Pseudomonas aeruginosa, Salmonella en-
térica, Shigella spp., Vibrio spp. e Yersinia spp..

¢ Virus — Adenovirus, Hepatite A, Poliovirus, Rotavirus.

e Protozoarios — Cryptosporidium spp., Giardia spp..

Nao é possivel a analise de todos os patégenos listados
devido a dificuldade € ao custo de tantas amostras e tam-
bém devido ao fato de que os patdégenos tendem a estar
presentes em nUmero bastante baixo. Mesmo em casos de
contaminagao pesada da agua e tendo em vista que a maio-
ria dos contaminantes é de origem fecal, humana ou animal,
estabeleceu-se que as amostras de agua devem ser testa-
das contra a presenca de microrganismos indicadores que
s&o de origem fecal.

Microrganismos indicadores da qualidade microbiana
da agua séo representados pelas espécies bacterianas
que estdo presentes em alto nimero nas fezes humanas
e de animais e também nos efluentes. De maneira ideal

nao devem ter origem em outras fontes, ndo devem ser
capazes de se multiplicar em fontes de agua e ambientes
aquaticos e devem ser faceis de se isolar e identificar a
partir de amostras de agua. Apesar do fato de que ne-
nhum microrganismo indicador apresentar esta qualida-
de, a Escherichia coli é a espécie que mais se aproxima
do critério de um indicador ideal.

Outras espécies como a Klebsiella spp., e o Enterobac-
ter spp. também sao utilizadas como indicadores fecais,
porém, ndo sdo de origem exclusivamente fecal como a E.
coli. Outras espécies que aparecem em nUMero menor e que
podem também ser utilizadas como indicadores de contami-
nagao sao 0s enterococos e ainda o Clostridium perfringens.

Tradicionalmente, a técnica analitica do teste de colifor-
mes totais e fecais tem sido amplamente utilizada ha déca-
das para a andlise microbioldgica de amostras de agua.

Ao lado destes testes e alguns patdgenos especificos
como a Salmonella spp. Legionella spp., etc. um outro teste
indicador da qualidade microbioldgica da agua € a determi-
nagcao da populagdo de bactérias heterotréficas presentes.
A contagem em duas temperaturas (22 e 37°C) informa a
populagdo microbiana e permite conhecer mudangas repen-
tinas da mesma.

Biofilmes — A importancia do conhecimento do meca-
nismo de formagao de biofilmes nos sistemas de purificagéo
de agua tem sido exaustivamente estudada. Sabe-se hoje
que o biofilme constitui-se de uma populacao microbioldgica
complexa, que se forma nas superficies dos equipamentos
de purificacéo, tubulacdes etc.

O biofilme constitui-se de bactérias potencialmente pato-
génicas, dentro de uma matriz composta de exopolissacari-
deos secretados por estas espécies.

O biofilme aumenta com o decorrer do tempo, tornando-
-se mais complexo e extenso, e impede a agdo de com-
postos antimicrobianos e o cloro utilizado no tratamento da
agua. A sua remocao é dificil e desta maneira torna-se uma
fonte de contaminagéo, visto que as bactérias podem ser
liberadas para o sistema de agua.

Os patdgenos mais comumente isolados em biofimes
sao Salmonella typhimurium, Campylobacter spp., Pseudo-
monas aeruginosa e Aeromonas hydrophila.

A formagéo do biofilme afeta a qualidade microbioldgica
da agua, provoca alteragdes de sabor, odor € acelera o pro-
cesso de corrosao dos sistemas de purificagdo ou tratamento.

Por Claudio K. Hirai

Esta secao € de responsabilidade da BCQ Consultoria e Qualidade.

Mais informacées: (11) 5539-6710. www.bcq.com.br
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Metrologia em Pauta
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A nanociéncia desvendando os segredos do
biocarvao das terras pretas de indio da Amazonia

Em toda a regido Amazobnica é possivel encontrar manchas
de solos com um horizonte superficial espesso, de coloragdo
preta ou marrom escura (Figura 1), normalmente contendo peda-
¢os de ceramicas e recobrindo, principalmente, solos cauliniticos
e intemperizados como os Latossolos e os Argissolos (Figura 2).
Esta categoria de solo representa um importante registro da ocu-
pacdo humana e do sistema de uso das terras por populacdes
pré-colombianas na Amazénia. Reconhecidos regionalmente por
sua alta fertilidade, tais solos sdo comumente conhecidos como
Terras Pretas de Indio (TPI’s).

Pesquisas realizadas nos ultimos anos confirmam que os
indios foram responsaveis pela formagéo das TPI's, as mais
antigas datadas de mais de 2500 anos. O que ainda nao é
bem entendido é como essas TPI's foram formadas inicial-
mente e como elas poderiam continuar a ser formadas por
indigenas e outros moradores locais na atualidade. O des-
carte de residuos organicos pelos povos que habitavam a
Amazonia foi de grande importancia no incremento da maté-
ria organica nas TPI’s. A alimentacdo a base de produtos de
origem vegetal e animal, provenientes da caca e da pesca,
produziram grande quantidade de matéria organica que nédo
foi consumida, permanecendo no local na forma de biomassa
fresca e/ou biocarbonizada pelos préprios indios. Esses resi-
duos orgéanicos foram os responsaveis diretos pelo aumento
dos teores da matéria organica fresca, biocarbonizadas e de
elementos quimicos (N, P, Ca, Mg, Zn, Mn, etc.) importantes
para o crescimento e produgéo das espécies cultivadas.

A manutencao de altos niveis de matéria organica estavel
e de nutrientes disponiveis nas TPI’s esta associada a uma
grande e prolongada entrada de biocarvao (carvao pirogénico
ou biochar), material produzido por meio da carbonizagéo de
residuos organicos a baixas temperaturas e presenca contro-
lada de oxigénio. A persisténcia do biocarvdo por um longo
periodo em condigdes tropicais umidas e altas taxas de mine-
ralizacdo se deve a estabilidade quimica causada por sua es-
trutura aromatica, o que limita a agdo dos micro-organismos
decompositores do solo.

O Censo de 2010 registrou uma populacéo indigena na
Amazonia de aproximadamente 896,9 mil indios, distribuidos
em mais de 305 diferentes etnias que falam 274 diferentes
idiomas. As TPI’'s podem ser encontradas desde as bases in-
clinadas das montanhas das Cordilheiras dos Andes até a llha
de Marajé no Oceano Atlantico, inserida em uma variedade
de solos e paisagens, em dimensdes que podem variar de
menos de um hectare até alguns quildmetros quadrados (Fi-
gura 3). Estima-se que existem cerca de 6.000 a 18.000 km?
de terra preta de indio na Amazénia brasileira (0,1 a 0,3% dos
6,0 milhdes de km? da regido), todavia, 80% dos sitios sédo
menores que 2,0 ha. Com base nesses dados pode-se inferir
que existe na Amazdnia uma quantidade significativa de sitios
de terra preta de indio.

O papel do biocarvao na recriacao
de uma terra preta de indio

Varios pesquisadores relatam que a aplicagcdo de biocar-
vao no solo pode contribuir para a criagdo de uma terra preta
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Carlos Alberto Achete / Newton Falcéo / Braulio Archanjo

nova, atuando como condicionador quimico, fisico e biolégi-
co do solo, diminuindo a acidez, aumentando a capacidade
de troca de cations, melhorando a estrutura do solo e criando
um ambiente mais favoravel ao desenvolvimento do sistema
radicular e as atividade biolégicas como um todo.

Para reforgar nossa hipotese de que este processo de terra
queimada pode levar a formagdo da terra preta de indio nés
devemos considerar alguns aspectos especificos relacionados
com o tempo que esse material permanece queimando, a in-
tensidade desse fogo e a reposigéo periddica de mais residuos
na area. Com isso, acredita-se que a biocarbonizagéo é, nor-
malmente, realizada de uma maneira lenta, durante o ano todo,
sendo mais intensa no verao e mais lenta no inverno. Esse pro-
cesso faz com que a temperatura de carbonizagédo seja dife-
rente nas diferentes camadas do solo, produzindo com isso
biocarvdo com diferentes caracteristicas e propriedades.

A intensidade do fogo pode afetar a relagao C/N devido
a qualidade do carvao que é produzido; a porosidade do
biocarvao tende a aumentar com o aumento da tempera-
tura de biocarbonizagé&o e essa alta porosidade implica em
alta area total superficial onde as moléculas dissolvidas
no solo, tais como taninos e outros fendlicos, podem ser
adsorvidas nesses poros. O biocarvdo pode apresentar
caracteristicas nanoestruturais de carbono bem definidas
e desordenadas de acordo com a fonte e o tipo de biocar-
vao produzido. Pesquisas recentes analisando a nonoes-
trutura do carbono das terras pretas de indio observaram
que esse carbono apresenta uma nonoestrutura especial,
responsavel pela elevada capacidade de troca de cations
(CTC) que esses solos antropogénicos apresentam e que
pode ser considerado um importante fator para geragcédo de
terra preta nova. Uma analise utilizando microscopia ele-
trénica de varredura mostrou uma textura mais irregular e
mais fina de amostras de carvao produzidas a temperatura
de 858°C quando comparadas as amostras produzidas a
temperatura de 450°C.

Considerando que o modelo praticado de agricultura fa-
miliar na Amazénia ndo tem sustentabilidade ecoldgica, social
e econOmica, as terras pretas de indio podem ser conside-
radas exemplos extraordindrios da convivéncia equilibrada
entre homem e o meio ambiente. Pelo nosso conhecimento
e avanco tecnoldgico de hoje existe uma grande possibilida-
de para resgatar o conhecimento nos exemplos dos povos
indigenas e incorpora-lo em tecnologias modernas que so-
lucionem as necessidades dos produtores e habitantes da
Amazonia e de outras regides tropicais Umidas, ao mesmo
tempo sendo ambiental, social e economicamente seguro e
sustentaveis. Portanto, acredita-se que as pesquisas com o
biocarvao e as terras pretas de indio possam contribuir para
a introducao de novas tecnologias de manejo da fertilidade
dos solos de terra firme das regides tropicais, recuperando
as areas degradadas e melhorando a produgéo agricola e ao
mesmo tempo diminuindo a emissé@o de gases de efeito estu-
fa com maior estoque de carbono.

Contudo, o resgate deste conhecimento depende de se
conseguir desvendar os segredos desta terra misteriosa e
rica. E este conhecimento passa pelo entendimento de ques-

REvISTA ANALYTICA » AgOSto/Setembro 2013 - n° 66



tdes basicas como o porqué da estabilidade do carbono, qual
o arranjo cristalino deste carbono, o que confere a esta terra a
fertilidade téo longa, considerada virtualmente infinita e o que
leva a recalcitrancia deste carbono.

Figura 1. Area com terra preta de indio da
Fazenda Jiquitaia, Rio Preto da Eva

Figura 3a.
Amostra de
0-20 cm de
profundidade de
terra preta de
indio

Figura 2. Area com latossolo amarelo distréfico | Figura 3b.

tipico do Sitio Mariza, Presidente Figueiredo Amostra de
0-20 cm de
profundidade
de latossolo

amarelo tipico

As respostas para estas perguntas tém sido alcangadas
com a utilizagdo de conceitos da nanociéncia e técnicas
avangadas utilizadas na nanotecnologia. Dentre estas técni-
cas, a Espectroscopia Raman, a Microscopia Eletrénica de
Varredura e a Microscopia Eletrbonica de Transmissao, tém se
destacado como técnicas imprescindiveis para desvendar os
segredos da terra preta de indio.

Inicialmente a terra é coletada conforme mostrado nas
Figuras 3a e 3b. A seguir esta terra é levada ao laboratério
onde sdo peneiradas, limpas e em seguida é feita a selecédo
de pequenos graos de carvao envoltos por material mineral
do solo. Um exemplo deste gréo pode ser visto na Figura 4a.

Estes graos, de alguns décimos de milimetros de diame-
tro, sao divididos ao meio e entdo analisados com o micros-
copio eletronico de varredura. Neste microscépio podemos
facilmente localizar uma casca rica em matéria mineral e um
nucleo poroso de carvao (Figura 4b). Sendo que a casca rica
em matéria mineral é constituida de grandes quantidades de
silicio, aluminio e oxigénio, e em menores quantidades, car-
bono, célcio, ferro e fésforo, enquanto que o nucleo de carvao
logicamente é rico em carbono.

Apods o preparo da interface casca mineral € nucleo de
carvdo para a microscopia eletrbnica de transmissdo, ob-
servamos que o nlcleo de carvdo apresenta uma estrutura
amorfa muito similar a estrutura de carvao vegetal. Por outro
lado, a casca mineral na verdade é nanoestruturada, conten-
do particulas de carbono da ordem de dezenas a centenas
de nandmetros circundadas novamente por matéria mineral
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(Figura 4d). Este resultado pode ser melhor observado a partir
da analise quimica feita através da técnica de espectroscopia
de raios X disponivel no microscépio de transmissao Titan.

1 pumi

Figura 4. Terra preta de indio, mundo macro, micro e nanométrico. (a)
Imagem de microscopia ética de um grao milimétrico de carvao presente
na terra preta de indio. (b) Imagem de microscopia eletronica de varredura
da mesma regiéo. (c) Imagem de microscopia eletronica de varredura
ressaltando a interface entre a casca mineral e 0 nlcleo de carvao.

(d) Imagem de microscopia eletrnica de transmissao mostrando as
nanoestruturas da casca mineral e o carbono amorfo do nlcleo de carvao.
(e) Microscopia eletronica de transmisséo mostrando um grao de carbono
com dimensdes nanométricas circundado por minerais do solo.

Como mostrado na Figura 5, verificamos que realmen-
te o gréo de carbono tem ao seu redor matéria mineral que
constitui 0 solo como aluminio, silicio e oxigénio (areia e alu-
minosilicatos), como também fésforo e ferro. Além disso, o
mais interessante foi observar que os grédos de carbono com
dimensbes nanométricas sao ricos em oxigénio e calcio em
seu interior. Essas observagdes nos deram novas diregdes
e recentemente estamos estudando, a partir de simulagao
computacional, a influéncia na fertilidade e estabilidade des-
tes solos, devido a interagdo do carbono oxidado com ato-
mos de calcio (no interior do ‘nanograo’ de carbono) e com
0s outros atomos como silicio aluminio e fosforo (no entorno
do ‘nanogréo’ de carbono).

A |u.m |;|In
Silicio

icroscopia  Carbone Calcio Onigénio  Fésforo

Figura 5. Imagens de microscopia eletronica de transmissao
mostrando como ficam distribuidos os elementos quimicos em um
gréo de carbono com dimensdes nanométricas
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Biofarmacéutico francés é premiado por pesquisas
sobre o uso de nanoparticulas no tratamento de cancer

Patrick Couvreur, professor da Universidade Paris-Sud, foca suas pesquisas na
drea de nanomedicina para o tratamento de cancer e infecgbes

A Organizacdo Europeia de Patentes recentemente re-
conheceu o pesquisador Patrick Couvreur por seus valiosos
esforcos em pesquisas voltadas para a cura do cancer com o
“Prémio de Inventor Europeu”. O francés, especializado no es-
tudo de nanoparticulas, projetou microcapsulas de acido es-
qualénico que auxiliam na eficacia do tratamento do cancer de
pancreas, fazendo com que o principio ativo da terapia atue
de forma mais direta nas células cancerigenas. Além de con-
tribuir com o progresso do tratamento, a inovagdo também
reduz os efeitos secundarios e colaterais da quimioterapia.

Em 2007, Couvreur fundou a Medsqual, uma start up fo-
cada em nanomedicina. A nova técnica agora passa pelas pri-
meiras fases de testes clinicos e podera estar disponivel em
2016. De acordo com a empresa, as perspectivas de aplica-
¢des no tratamento de cancer, HIV e infecgbes em geral sdo
animadoras.

Criado em 2006, o Prémio de Inventor Europeu é entregue
anualmente pela Organizacdo Europeia de Patentes. A pre-
miacao reconhece as contribuicdes relevantes de inventores
do continente nas areas de tecnologia, desenvolvimento social
e crescimento econdmico.

Nanotecnologia brasileira - A Franga é um pals propicio
para o desenvolvimento de novas tecnologias na area de
saude, sobretudo no campo na nanomedicina. Por essa

razdo, a Nanoskin, empresa brasileira sediada em Sé&o
Carlos (SP) e especializada em nanobiotecnologia aplica-
da a medicina regenerativa, instalou no final de 2012 seu
primeiro escritério e laboratério europeu. O local escolhi-
do foi a regidao da Alsécia, no leste da Franca, onde esta
localizado o Alsace BioValley, membro do polo trinacio-
nal (Franca-Alemanha-Suica), o BioValley. O polo conta
com 12 universidades, que formam anualmente mais de
100.000 profissionais e mantém cerca de 3.000 grupos de
pesquisa em biociéncias.

O inicio da operagéo da Nanoskin na Franca recebeu o
apoio da Invest in France, agéncia do governo francés para
investimentos internacionais. A funcao dela € buscar iniciativas
inovadoras em paises estratégicos, como o Brasil, com poten-
cial para expansao no mercado europeu.

Patenteado pelo professor doutor Pierre Basmaji, sécio
da Nanoskin, o principal produto da empresa brasileira é a
pele artificial em biocelulose. Feita a partir de leveduras sele-
cionadas e cha verde, o produto evita qualquer rejeicao pelo
organismo e oferece perspectivas de desenvolvimento de apli-
cagbes médicas significativas, incluindo a odontologia, a me-
dicina regenerativa, no tratamento da osteoporose, diabetes
e alguns tipos de cancer. Aplicagdes em cosméticos também
sdo estudadas.

Anvisa tera Comissao Cientifica

em Vigilancia Sanitéria sanitéria.

discussdes técnico-cientificas de vigilancia

A CCVISA sera composta por sete

saber técnico-cientifico e declarem ine-
xisténcia de conflitos de interesse, im-
pedimentos ou suspeicdo em relagao

A CCVISA sera composta por sete
membros titulares e seus respectivos
suplentes

Um decreto da presidente Dima
Rousseff, publicado na dia 1° de julho
criou a Comisséo Cientifica em Vigilancia
Sanitéria (CCVISA). A Comisséo tera como
tarefa auxiliar o Conselho Consultivo da
Anvisa, assessorando a Agéncia na avalia-
¢ao e regulagédo de novas tecnologias de
interesse da salde e também nos temas e

membros titulares e seus respectivos
suplentes, que seré&o nomeados pelo
Ministro da Saude, explicou o diretor-
-presidente da Anvisa, Dirceu Barbano,
salientando que a CCVISA vai dinamizar
0 debate cientifico dentro da Agéncia
e qualificar mais ainda a tomada de
decisdo. Cabera ao diretor-presiden-
te da Anvisa indicar o presidente do
CCVISA, dentre os seus membros.

A norma determina que o0s
componentes do grupo tenham notorio

a regulagdo sanitaria. A atividade sera
considerada prestagéo de servigo publi-
co relevante, ndo remunerada.

Os membros da comissao terdo
mandado de trés anos, permitida uma
Unica recondugao pelo mesmo periodo.
A comiss@o vai atuar mediante deman-
das da diretoria colegiada da Anvisa e
podera indicar consultores ad hocou
instituicdo de ensino e pesquisa para a
elaboracao dos estudos e pareceres ne-
cessarios para o seu trabalho.
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DNA sintético € considerado patenteavel
pela Suprema Corte dos EUA

Sintese de genes e otimizagdo de cddon fornecem
caminho do potencial para patenteabilidade

Em junho, a Suprema Corte dos Estados Unidos decidiu
por unanimidade que, embora isoladas, sequéncias de genes
naturais n&o sao patenteaveis. O cDNA (referido como DNA sin-
tético) é oficialmente considerado material sujeito a patentes. A
decisfo foi tomada depois que a Corte examinou patentes de
propriedade da Myriad Genetics Inc. no caso de alta repercus-
s8o (Association for Molecular Pathology v. Myriad Genetics).
As patentes reclamavam os genes BRCA1 e BRCA2, como
também os métodos para detectar mutagbes nos genes que
foram relacionados aos canceres de ovario e mama. O tribunal
sustentou essa reivindicagao legal, afirmando que “DNA néo
€ um produto da natureza, portanto € elegivel para patente."

O senvigo de sintese de genes da GenScript € um valioso
método para contornar o isolamento de sequéncias do DNA
natural para uso em estudos de pesquisa bioldgica. O servico
fornece sequéncias de DNA de novo, n&o natural, sintetizadas
de acordo com o projeto especifico de cliente, permitindo que
sequéncia de genes naturais ou cassetes sejam projetados
para uso in vivo ou in vitro, incluindo testes de diagndstico.

Adicionalmente, a tecnologia otimizagdo de cddon
OptimumGene™ da GenScript pode alterar a sequéncia
de genes naturais para aumentar a expressao de proteinas
subsequentes em uma quantidade de sistemas. O algoritmo
OptimumGene™ considera quase todos os parametros afe-
tando o processo dogma central, da transcricdo ao desdo-
bramento da proteina, e comprovou otimizar a produgdo de
proteina em sistemas de expressdo em bactérias, mamiferos,
levedura e insetos.

A otimizacéo de codon OptimumGene™, em combinagéo
com a sintese de genes, pode gerar sequéncias novas, de
ocorréncia nao natural, com alta utiidade e atrativos recursos
patenteaveis. Para preservar os direitos de propriedade intelec-
tual para os clientes, a GenScript n&o reivindica qualquer direito
a genes sintéticos ou otimizados por cédon OptimumGen™
especificos. Detalhes de projeto personalizado sao mantidos
estritamente confidenciais; todos os direitos de propriedade
intelectual pertencem ao cliente.

Pode ser muito cedo para especular sobre o efeito da de-
cisdo da Corte sobre a patenteabilidade de futuras sequéncias
de DNA. Entretanto, a medida que o passo da pesquisa em
biologia molecular se torna mais répido, o uso de DNA sintético
inevitavelmente se tornara um pilar em todo laboratério.

Fonte: GenScript USA Inc.
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Brasil amplia producao de medicamentos bioldgicos

Ministério da Saude inaugura modelo competitivo de parceria entre laboratdrios
publicos e privados para acelerar a produgéo nacional de 14 novos biolégicos

Novas 27 parcerias entre laboratérios publicos e priva-
dos, articuladas pelo Ministério da Saude, vao resultar na
producéo nacional de 14 bioldgicos. Eles serao fabricados
a partir de um novo modelo competitivo de Parceria para
o Desenvolvimento Produtivo (PDP), que envolve varios la-
boratérios para a manufatura de cada produto. O objetivo
€ gerar competicdo entre eles e estimula-los a acelerar a
transferéncia de tecnologia para alcancar a producao 100%
nacional. Com as medidas, o pais vai aumentar de 14 para
25 o numero de biolégicos produzidos nacionalmente. Sao
produtos de Ultima geragao e de alto custo para o tratamen-
to de cancer de mama, leucemia, artrite reumatoide, diabe-
tes, oftalmoldgicos, além de um cicatrizante, um hormdnio
de crescimento e uma vacina alergénica. Os novos produtos
representam atualmente um gasto de R$ 1,8 bilh&o por ano
nas compras publicas do Ministério da Saude. A producéo
nacional deve gerar economia de R$ 225 milhdes por ano.

“O Brasil agora faz parte do seleto grupo de menos de dez
paises que produz medicamento biotecnolégico para cancer e
outras doencgas cronicas. Apostar na producdo nacional é garantir
seguranca a populagéo: nenhuma crise econémica ou decisao
unilateral de empresa colocarao em risco a saude de cada brasi-
leira e brasileiro”, declarou O Ministro da Saude.

O ministério vai investir também R$ 170 milhdes na constru-
¢ao da primeira fabrica nacional de produtos bioldgicos feitos a
partir de célula vegetal, tecnologia inédita no pais, no Ceara. “A
biotecnologia é parte do futuro na érea da saude e o Brasil tem
perspectiva de ter plataformas mundiais. Diversos estados es-
t&o montando plataformas tecnoldgicas — Rio de Janeiro, Ceara,
Parana. Nao s&o projetos isolados, estéo dentro de uma estraté-
gia nacional”, disse o secretario de Ciéncia, Tecnologia e Insumos
Estratégicos, Carlos Gadelha.

As 27 parcerias para a produgao dos medicamentos incorpo-
ram 11 medicamentos no desenvolvimento nacional e englobam
outros 3 cujas parcerias ja haviam sido firmadas no novo modelo
de parceria (insulina, etanercepte e rituximabe).

Fabrica - A primeira plataforma tecnolégica para produgao de
medicamentos biolégicos a partir de células vegetais, como as da
cenoura e do tabaco, envolve parceria entre a Fiocruz e a empre-
sa israelense Protalix, o norte-americano Centro Fraunhofer para
Biotecnologia Molecular e a iBio Inc. Esta foi também a primeira
biotecnologia de base vegetal que obteve registro no FDA e na
Anvisa, em todo 0 mundo. Deve comegar a funcionar a pleno va-
por em 2016. O novo polo da Fiocruz sera instalado no municipio
de Eusébio, proximo a Fortaleza e a construgéo comeca a partir
de 2014. A fabrica produzira inicialmente medicamentos para do-
encgas raras como 0 Taliglucerase Alfa Humana Recombinante,
para a doenga de Gaucher, e a primeira vacina do mundo a partir
de uma planta, contra febre amarela.

O processo de producéo a partir da extracdo vegetal € uma
novidade no pais. A tecnologia garante maior seguranca do que
os biolégicos produzidos a partir de virus e bactérias. Produz me-
nos efeitos colaterais e enfrenta menor resisténcia do organismo
humano que recebe o tratamento. Além disso, requer menos
investimentos.

Biolégicos - Os produtos bioldgicos séo mais eficazes em
relacdo aos medicamentos tradicionais de sintese quimica, au-
mentando as possibilidades de sucesso no tratamento principal-
mente para doencas cronicas. Eles séo feitos a partir de material
vivo € manufaturados a partir de processos que envolvem medi-
cina personalizada e biologia molecular.

Atualmente os biolégicos consomem 43% dos recursos do
Ministério da Salide com medicamentos, cerca de R$ 4 bilhdes
por ano, apesar de representarem 5% da quantidade adquirida.

P
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Obras do Laboratério de Estruturas Leves do IPT de Sao José dos Campos ja comecaram

Primeiro, a instalagdo da Sala Limpa

Uma importante etapa para a im-
plantacdo do Laboratério de Estruturas
Leves (LEL), no Parque Tecnologico —
S&o José dos Campos teve inicio, com
as obras de construgao da Sala Limpa.

Com o prazo de concluséo de seis
meses, a obra ira viabilizar amplo es-
paco de aproximadamente 1.600 m?
com estrito controle de parametros
ambientais: umidade, temperatura e
quantidade maxima de particulas por
metro cubico.

A construgdo de uma sala limpa
com tais caracteristicas visa atender
0 requerido para processamento de
materiais compdésitos para aplicagdes
aeronauticas.

A obra de construgdo da Sala
Limpa do LEL é custeada pelo
Banco Nacional de Desenvolvimento
Econbmico e Social (BNDES) e ge-
rida pelo |Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT), com investimento

da ordem de R$ 6 milhdes.

“Nossa expectativa é ter o labo-
ratério montado até o final do ano”,
afrmou Marco D’Elia, pesquisador
responsavel pela implantacdo do
Laboratério de Estruturas Leves (LEL)
do IPT.

“Acompanhamos com entusias-
mo o inicio da construcdo da Sala
Limpa, uma das ultimas etapas que
antecedem a entrada em operagéao do
LEL”, afirmou Horacio Forjaz, Diretor
Geral do Parque Tecnoldégico — Séo
José dos Campos, acrescentando.
“Equipado com recursos sofisticados
e acessivel a empresas de médio e pe-
queno porte, o LEL constituira um dos
grandes diferenciais de nosso Parque
Tecnoldgico”.

Tecnologia pioneira - o)
Laboratério de Estruturas Leves é fru-
to de investimentos do poder publico
estimado em R$ 44 milhdes, visando

A Sala Limpa do novo laboratério tera controle de parametros ambientais: umidade,
temperatura e quantidade maxima de particulas por metro cubico

o desenvolvimento de estruturas leves
tanto de materiais compdsitos quanto
de materiais metalicos e hibridos. Para
isso, conta com complexo de equipa-
mentos e tecnologias inovadoras sem
paralelo em todo o hemisfério sul e que
possibilitardo a fabricagdo precisa de
pecas mais leves para as industrias
aeronautica, automotiva, naval, de ge-
racdo de energia edlica e de extragdo
de petroleo, entre outras.

Quatro grandes projetos de pes-
quisa, definidos como estruturantes
do LEL, ja tiveram inicio e estdo sendo
realizados em parceria com a Embraer
e instituicbes de ensino como Escola
Politécnica da USP, Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp),
Instituto Tecnolégico da Aeronautica
(ITA), Escola de Engenharia de Séao
Carlos (USP) e Escola de Engenharia
de Guaratingueta (UNESP), além do
proprio IPT.

Foto: Divulgacao/IPT
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“Gestao preventiva de controle ambiental é elo estratégico
para sobrevivéncia da industria quimica”, diz Abiquim

Na Semana do Meio Ambiente,
a Associacdo Brasileira da IndUstria
Quimica (Abiquim) divulgou os indi-
cadores de desempenho da indUstria
quimica brasileira, como resultado dos
esforcos realizados na conservagéo
ambiental. O levantamento reune da-
dos de 2006 a 2011, que mostram o
avango do setor na redugéo do con-
sumo de agua e energia, na diminui-
¢ao da geracdo de residuos sdlidos e
na evolugao do tratamento de efluen-
tes. Segundo o assessor-técnico de
Assuntos Regulatérios e Meio Ambiente
da Abiquim, Obdulio Fanti, os indicado-
res de sustentabilidade ambiental de-
monstram a transparéncia das agdes
na gestédo ambiental. “Os indicadores
s8o importantes para a implantacéo de
estratégias de melhoria continua do de-
sempenho ambiental”, explicou.

Alinhado a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, o relatério mostra
reducéo de 14,8% na geracgéo de re-
siduos entre 2006 € 2011. As a¢des
do Programa Atuacdo Responsavel
possibilitaram uma queda significati-
va na emissdo de didxido de carbo-
no equivalente (CO,eq), passando de
542 quilos em 2006 para 300 quilos
em 2011. Quanto ao consumo de
energia, apesar da producao de qui-
micos para uso industrial ter crescido
30% no periodo citado, o consumo
manteve-se estavel, gragas a inicia-
tivas de autoprodug&o e cogeracéo
de energia elétrica, reaproveitamento
energético dos processos produtivos
e a crescente utilizacédo de biomassa.

Em relacéo a Gestao de Recursos
Hidricos, o levantamento mostra que
a agua descartada pelas industrias
vai além das exigéncias regulatorias
em termos de qualidade do efluente.
Segundo o estudo, a intensidade dos
componentes organicos no efluente

teve reducao significativa, alcancando
35,11%.

Na opinido do coordenador
da Comissédo de Meio Ambiente e
Sustentabilidade da Abiquim, Luiz
Carlos Alvares Marques, os aspec-
tos preventivos de controle ambiental
sdo estratégicos para o sucesso do
setor quimico do Pais. As atividades
da Comissdo estdo sob a geréncia
de Assuntos Regulatérios, responsa-
vel também pela implementagéo dos
programas de gestao de substéncias
e produtos quimicos (REACH, SAICM
e GPS) e pelas agdes desenvolvidas
pela ABNT, no Comité Brasileiro de
Quimica. Segundo Nicia Mouréo, ge-
rente de Assuntos Regulatérios, a area
de cumpre papel relevante junto ao
governo nas convengdes de Roterda,
Estocolmo e Basileia, € acompa-
nha os projetos de leis ambientais
do Congresso Nacional, fazendo a
interface entre o meio empresarial e
Ministério do Meio Ambiente, Ministério
do Desenvolvimento, Industria e
Comércio Exterior, Ibama, o&rgéos
estaduais de meio ambiente e a so-
ciedade em geral em debates sobre
a implementacdo da Politica Nacional
de Mudancas Climaticas, da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e da
Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
Considerando as mudangas climati-
cas, a entidade elabora as informacdes
do inventario de Gases de Efeito Estufa
da Industria Quimica para o Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo e,
em 4 de novembro, realizard o semi-
nario ‘Mudangas Climaticas: em busca
de solugdes sustentaveis’ em parce-
ria com a Confederacdo Nacional da
Industria (CNI), em Sao Paulo.

O levantamento completo dos in-
dicadores estara disponivel no site da
Abigquim: www.abiquim.org.br.

_+ Glove Box com portas removiveis.
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Laranjas transgénicas

Estudo avaliara mudas quanto a resisténcia a fitopatégenos de impacto

Anualmente, os produtores de citros
tém constatado significativo aumento
nos custos de produgéo na tentativa de
controlar fitopatdgenos bacterianos, em
especial aqueles disseminados por in-
setos vetores. No Brasil, destaque deve
ser dispensado a Clorose Variegada dos
Citros (CVC), causada por uma bacté-
ria restrita ao xilema e o huanglongbing
(HLB), associado a outras bactérias, que
colonizam vasos do floema. “Os métodos
utilizados para controle dessas doencgas
s80 restritos ao uso de mudas sadias,
erradicacao de plantas doentes e o con-
trole de insetos vetores”, comenta Lisia
Borges Attilio, engenheira agrénoma e
doutora em Ciéncias pelo Programa de

Pdés-graduacéo em Fitotecnia, da Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
(USP/ESALQ).

Segundo a pesquisadora, estes mé-
todos n&o sao totalmente eficientes para

controlar as doencas bacterianas de
citros. Além disso, as cultivares comer-
ciais de laranja doce ndo apresentam
resisténcia a estas doencas, o que im-
possibilita 0 melhoramento destas culti-
vares através do método convencional,
por cruzamentos. “Uma das alternativas
para obter resisténcia sem alterar as
caracteristicas fitotécnicas destas plan-
tas é o desenvolvimento de materiais
superiores por transformagao genéti-
ca”. Em seu doutorado, Lisia produziu
plantas transgénicas de laranja doce
com um gene que codifica o peptideo
antimicrobiano sintético D4E1, derivado
de um peptideo encontrado em insetos,
promovendo a expressao em todas as
Células da planta ou somente nas do
floema. Em etapa posterior, estas plan-
tas serdo avaliadas quanto a resisténcia
a fitopatdbgenos bacterianos de citros.
“Resultados de estudos realizados por

outros grupos de pesquisa indicaram
que este peptideo apresenta efeito sig-
nificativo no controle de fitopatégenos in
vitro e in vivo em outras espécies”, afir-
ma a agrbnoma.

O trabalho de pesquisa realizado
permitiu a obteng&o de plantas trans-
génicas de laranja doce das cultivares
‘Hamlin’, ‘Péra’ e ‘Valéncia’, contendo o
gene D4ET. A transgenia foi confirmada
por PCR e por Southern blot, € a ex-
pressao do transgene foi confirmada por
PCR quantitativo em tempo real. “Com
a obtencéo de plantas transgénicas ex-
pressando um peptideo antimicrobiano
sintético, sera possivel selecionar as
plantas com maior expressao do trans-
gene, para que estas sejam propagadas
e desafiadas contra fitopatégenos bac-
terianos de citros”.

Com orientagdo de Francisco de
Assis Alves Mourdo Filho, professor

do Departamento de Producao
Vegetal (LPV), o projeto foi realizado
no Laboratério de Biotecnologia de
Plantas Horticolas, em parceria com
Ricardo Harakava, pesquisador do
Instituto Biolégico de S&o Paulo, e da
professora Beatriz Madalena Januzzi
Mendes, do Centro de Energia
Nuclear na Agricultura (CENA) da
USP. O professor Mourdo comple-
menta que “os resultados dos traba-
lhos desta pesquisa se somam aos
outros ja produzidos e em andamento
pelo grupo da ESALQ e do CENA, os
quais incluem a producao de plantas
transgénicas de citros visando resis-
téncia a fitopatdégenos por meio de
diversas estratégias”.
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A fuséo de dois laboratérios do IQ faz surgir o NanoBioss

Antoninho Perri — Ascom — Unicamp

NanoBioss surge como um laboratério-associado de referéncia do Sistema Nacional de Laboratérios em Nanotecnologias

Os professores Oswaldo Luiz Alves
e Nelson Duran, do Instituto de Quimica,
anunciam a fusdo do Laboratério de
Quimica do Estado Sdlido (LQES) e
do Laboratério de Quimica Bioldgica
(LAB), coordenados por eles, para a
criagdo do NanoBioss — Laboratério de
Sintese de Nanoestruturas e Interagdo
com Biossistemas. Tendo Alves como
coordenador e Duran como vice-coor-
denador, o NanoBioss surge como um
laboratério-associado de referéncia do
Sistema Nacional de Laboratérios em
Nanotecnologias (SisNano), contando
com financiamento direto do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovagédo
(MCTI).

“Havia uma percepcdo em Brasilia
de que a questdo da nanotecnolo-
gia deveria ser tratada de uma forma
mais ampla. Foram tomadas duas ati-
tudes interessantes, com a criagcao
do SisNano - cuja funcdo é creden-
ciar laboratérios que ja atingiram um
nivel elevado na area — e do Comité

Interministerial de Nanotecnologia (CIN)
que tem sido chamado de ‘governanga
da nanotecnologia’, concentrando as
demandas canalizadas por nove mi-
nistérios”, explica Oswaldo Alves. “Foi
aberto um edital para laboratérios na-
cionais, como o LNNano (Laboratério
Nacional de Nanotecnologia) e o CBPF
(Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas)
e para laboratérios associados, catego-
ria na qual participamos”.

De acordo com o regulamento do
SisNano, laboratérios associados como
o NanoBioss deverado dedicar 15% do
seu tempo disponivel ao relacionamen-
to com o setor produtivo, na forma de
atividades em P&D e servigos técnico-
-tecnoldgicos de alta complexidade,
utilizando nao s6 as expertises de sua
equipe e as facilidades laboratoriais e
instrumentais existentes, mas também
as que seréo criadas com o novo finan-
ciamento. Para os laboratérios nacio-
nais, a disponibilidade precisa ser de
50%.

Os professores Oswaldo Luiz Alves e Nelson Duran

“N&o vou dizer que ja temos uma
politica de estado, mas ha uma tendén-
cia de que a nanotecnologia, devido a
sua importancia econdmica e estratégi-
ca, seja tratada em conjunto por todos
0s ministérios”, acrescenta Oswaldo
Alves. “Esta politica andou e recuou
sucessivas vezes, mas nesse momen-
to estamos muito otimistas, por conta
dessas duas medidas estruturais. E
também temos o funcionamento pleno
do LNNano, coordenado pelo profes-
sor Fernando Galembeck (aposentado
pela Unicamp), que rompeu com certos
paradigmas da area, promovendo, por
exemplo, um relacionamento fortissimo
com o setor produtivo.”

Trabalhando ha muitos anos em
colaboragéo, LQES e LQB, agora fundi-
dos, somam mais de 60 patentes, com
transferéncia de tecnologia e produtos
ja comercializados — € um indice que
pouquissimos laboratérios sustentam e
realcado pelo professor Nelson Duran.
“A nanotecnologia ndo pode estar dis-
sociada do setor empresarial. Esse en-
volvimento é o ponto mais importante.
Antigamente faziamos ciéncia e publi-
cdvamos artigos em revistas interna-
cionais, mas isso ja ndo basta. Nosso
grupo produz muitas patentes, o que
significa que a invencdo e a inovacao
estéo inseridas em nossas pesquisas”.

Riscos da nano - De acordo com
Alves, tanto o0 seu grupo de pesquisa-
dores como o de Duran vém trabalhan-
do em diferentes aspectos das nano-
tecnologias, sobretudo os relacionados
com 0s riscos que ela pode oferecer.
“Decidimos fundir os dois laboratérios
tendo como proposta de trabalho, ba-
sicamente, a sintese avancada de na-
noestruturas e a interacdo destas com
sistemas bioldgicos. Isso para gerar
um conjunto importante de dados que
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eventualmente possa ser utilizado para
subsidiar o marco regulatério da nano-
tecnologia — processo que se tornou
bem mais intenso com a entrada muito
forte da Anvisa no sistema.”

Nelson Duran, que também coorde-
na a Rede Brasileira de Nanotoxicologia
(Cigenanotox), observa que depois de
desenvolver, caracterizar e verificar as
aplicagdes de um produto, é necessa-
rio atentar para o que acontece em ter-
mos de toxidade na sua interagdo com
0 meio ambiente. “A Cigenanotox esta
dedicada a resolver esse tipo de pro-
blema, ainda pouco estudado no Brasil
€ um pouco mais na Europa. Temos
certo pioneirismo nas pesquisas sobre
essa interagdo entre nanotecnologia
e sistemas bioldgicos. Tanto que es-
tamos lancando pela Editora Springer

o livro  Nanotoxicology: Materials,
Methodologies and Assessments, orga-
nizado por mim, Oswaldo Alves e Silvia
Guterrez.”

Duran acrescenta que os estudos
do seu grupo incluem aspectos nano-
tecnoldgicos relacionados a doengas
negligenciadas, como tuberculose,
leishmaniose e malaria. “A nanotecno-
logia € um bom caminho para o desen-
volvimento de produtos, isso com a aju-
da do governo, pois as multinacionais
ndo o fardo. Estamos avangando bem
principalmente com as nossas nano-
particulas de prata, que estudamos ha
muito tempo e com resultados expres-
sivos, inclusive, em cancer de bexiga.

Na opiniao de Oswaldo Alves, o
atendimento da proposta apresentada
ao SisNano colocara o NanoBioss em

posicao de destaque, pois foram solici-
tadas maquinas praticamente inexisten-
tes no pais. “O foco do laboratério € a
producao de amostras de alta qualidade
que possam servir de substratos para
ensaios bioldgicos complexos. Vamos
continuar fazendo pesquisa basica e
um dos pontos que queremos atingir
futuramente é o nosso credenciamento
na FDA (Food and Drug Administration)
americana, ingressando no Processo
interlaboratorial mundial. A nanotec-
nologia passa por um grande momen-
to e deve contar com uma regulacao
equilibrada para evitar preocupacdes
em termos de opinido publica ou des-
continuidade de recursos financeiros.
Precisamos dar uma resposta positiva
em relacdo a seguranca dos produtos
com nanotecnologias embarcadas.”

Brasil tera banco genético mundial da cana

ISSCT e IAC anunciaram durante o Congresso da ISSCT 2013 que Brasil sera sede de um novo banco genético da cana

com variedades de todo o mundo

Marcos Landell, coordenador do Centro de Cana do
Instituto Agronémico (IAC), de Campinas, da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo, locali-
zado em Ribeiréo Preto, e Raul Castillo, coordenador da se-
cdo de Melhoramento Genético e Germoplasma da ISSCT
(International Society of Sugar Cane Technologists), e diretor
geral da CINCAE - Centro de Investigacion de la Cafia de
AzUcar del Ecuador, anunciaram durante o Congresso da
ISSCT 2018, que o Brasil sera sede de um novo banco gené-
tico de cana, com variedades de todo o mundo.

De acordo com eles, sera criado um consorcio entre en-
tidades e empresas pesquisadoras brasileiras, lideradas pelo
IAC, que respondera pela implantagéo e manutengéo des-
se banco, que tecnicamente € chamado de Germoplasma.
“O ISSCT vai contribuir para o Brasil ser sede dessa colegéo
mundial que represente a variabilidade genética do complexo
Saccharum”, explica Raul Castillo. Ele também informa que
atualmente existem dois bancos genéticos da cana, um na

india e outro em Miami, nos Estados Unidos. Os dois apre-
sentam limitagdes de acesso a informagéo aos pesquisado-
res, especialmente da América Latina.

“A criacao do Germoplasma no Brasil favorecera os pes-
quisadores latinos e contribuira para o desenvolvimento de
variedades mais resistentes a doencas e também mais pro-
dutivas, pois ele estara aberto para todos”, explica Castillo.
Marcos Landell, do IAC, destaca que o banco devera contar
com mais de duas mil variedades oriundas de todo o0 mundo
e acredita que o consodrcio recebera 0 apoio dos principais
centros de pesquisa e empresas que trabalham com me-
lhoramento genético do pais. “Cada centro tem seu foco de
pesquisa e pode contribuir muito com suas variedades para
0 banco genético”, ressalta Landell.

A previsao é que, até em trés anos, o novo banco genético
entre em funcionamento no Centro de Cana IAC-APTA — Centro
Avangado de Pesquisa Tecnoldgica do Agronegécio Cana, do
Instituto Agronémico (IAC), sediado em Ribeirao Preto.
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Agilent Technologies lanca Guia de
Referéncia para a Analise de Pesticidas
por Cromatografia e Espectrometria

O Guia abrange os mais novos e avangados métodos
e tecnologias para andlise de alimentos

A Agilent Technologies langa o Guia de Analise de
Residuos de Pesticidas por Cromatografia Gasosa
(GC)/Espectrometria de Massa (MS), uma ampla
base de dados, desenvolvida pela Dra. Katerina
Mastovska, diretora da Excellcon International, LLC
, em colaboracdo com cientistas do Departamento
de Agricultura e Alimentagdo da Califérnia, do
Departamento de Agricultura e Servicos ao
Consumidor da Flérida e da Agilent.

O compéndio descreve em detalhes as instrucdes
completas para modificar e aperfeicoar a metodologia
e 0s procedimentos analiticos padrao para a analise de
residuos de pesticidas em alimentos. As informacgbes
deste compéndio também sao aplicaveis para analise
de pesticidas em agua potavel. Também oferece um
espectro completo de recursos para andlises por GC/
MS/MS, procedimentos de preparacdo de amostras e
instrucoes para ampliagdo dos métodos analiticos com
0 uso da Base de Dados de Pesticidas e Poluentes
Ambientais MRM da Agilent.

“Este guia & um recurso excelente que oferece
aos laboratorios instrugdo completa sobre metodolo-
gias de andlise de pesticidas e delineia quais pestici-
das séo elegiveis para analise por GC/MS/MS ou LC
(Cromatografia Liquida)/MS/MS, ou ambos, e também
inclui observacdes sobre como identificar pesticidas
mais complexos”, disse Raymond Allum, gerente de
meio ambiente dos Laboratérios de Residuos Quimicos
do Departamento de Agricultura da Flérida. “Este mé-
todo é comprovadamente robusto e confiavel, obtendo
excelentes resultados com uma ampla variedade de
matrizes alimenticias”.

“Os responsaveis pelas analises tém varias opgdes
quando ha necessidade de modificagbes QUEChERS
(Répida, Facil, Barata, Robusta, Segura), calibragem
e questdes relacionadas a matriz e as condigdes ins-
trumentais. Se adicionarmos ainda a questédo de com-
patibilidade de GC e LC em um subconjunto da lista
completa dos analiticos, o numero de variaveis torna
quase impossivel aplicarmos um método GC-MS/MS
abrangente,” disse Melissa Churley, cientista sénior de
aplicagdes da Agilent.

Linha de tintas da Montana para a indUstria
moveleira é isenta de metais pesados

Isencdo de metais pesados faz dos acabamentos Montana
um aliado da Norma ABNT NBR 13918, que estabelece
parédmetros de segurancga para fabricagdo de moveis infantis

De acordo com o item 4.1.3 da norma ABNT NBR 13918,
revestimentos de tintas, vernizes ou acabamentos similares n&o
devem conter elementos quimicos, incluindo chumbo e cromo,
em proporgdes excedentes aos maximos expostos na ABNT
NBR 11786.

Em agosto de 2008 foi publicada a Lei n° 11.762, que na pra-
tica bane 0 uso de pigmentos e secantes a base de chumbo em
tintas imobiliarias. A lei estabelece que tintas imobiliarias néo podem
conter chumbo em concentragéo igual ou superior a 0,06%, em
peso. Sendo assim, é proibido a fabricagéo, comercializagao, distri-
buicdo e importagéo desses produtos com chumbo acima do limite
determinado. O mesmo vale para tintas de uso infantil e escolar,
vernizes e materiais similares. (Fonte: Abrafati)

As industrias moveleiras devem ficar atentas aos requisitos
das normas técnicas, solicitando aos fabricantes de tintas laudos
que comprovem a iseng&o de metais pesados em seus produtos.
Devem ser submetidas a analises particularmente as tintas de co-
res vibrantes como laranja, amarela e vermelha, que podem conter
metais como chumbo e cromo, entre outros, na composicao do
pigmento. Atencéo especial € dedicada aos acabamentos de mo-
biliario infantil, principalmente bercos de criangas.

A Montana Quimica, desde que iniciou atividades no seg-
mento industrial-moveleiro, oferece ao mercado sua linha com-
pleta de tintas e produtos com isen¢do de metais pesados, de
acordo com as normas e diretivas europeias com que trabalha.
A Montana oferece com exclusividade aos seus parceiros a li-
nha poliuretanica isenta de metais pesados.
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Finep: Resultado Preliminar do Inova Saude — Farmacos
e medicamentos totaliza R$ 3 bi, mais do que o dobro do edital

Foram habilitadas 26 empresas lideres

Foi divulgado o resultado prelimi-
nar das empresas lideres selecionadas
no edital Inova Saude — Biofarmacos,
Farmoquimicos e  Medicamentos.
Foram habilitadas 26 companhias, to-
talizando cerca de R$ 3 bilhdes, bem
mais que o dobro do valor original da
chamada (R$1,3 bi). A proxima etapa,
no dia 12 de julho, foi de divulgagédo do
resultado apds recursos.

Do valor total do edital, R$ 1,1
bilhdo sera aplicado pela Finep, por
meio de um conjunto de instrumentos
de financiamento, incluindo crédito,
subvencao econdmica e participagéo
acionéria, e R$ 200 milhdes virdao do
Ministério da Saude.

Em agosto foi realizado um
workshop com os selecionados, para
instrucdo e fomento de parcerias.

O edital Inova Saude é destina-
do ao apoio de empresas brasilei-
ras no desenvolvimento e dominio
tecnolégico das cadeias produtivas
ligadas a trés areas tematicas. Linha
1. Biofarmacos (Desenvolvimento de
produtos com agao terapéutica ob-
tidos por rota biotecnologica); linha
2: Farmoquimicos (Desenvolvimento
de insumos farmacéuticos ativos ob-
tidos por sintese quimica); e Linha 3:
Medicamentos (Desenvolvimento de
tecnologia farmacéutica e proces-
sos industriais para fabricacdo de
medicamentos).

Cada projeto recebera o total de
até 90% do financiamento, sendo os
restantes 10% originados das institui-
¢des qualificadas, como contrapartida
obrigatéria.

Producao de aguardente a partir de residuos industriais

Tecnologia é alternativa ecoldgica para produgao de bebidas

Desenvolvida por pesquisadores
da Unesp de Araraquara (SP), nova
tecnologia propde o aproveitamen-
to do bagago da laranja dispen-
sado pela industria de sucos e do
fermento descartado pela industria
cervejeira, como alternativa econé-
mica e ecoldgica para producéo de
bebidas.

Com menor custo de produgéo
do que o aguardente de cana de
acucar (cachaga), 0 processo mini-
miza impactos ambientais e otimiza
0 aproveitamento de recursos.

O processo ocorre da seguinte
maneira: a partir do bagaco da laran-
ja é produzido um licor, que depois
de fermentado e destilado, é enve-
Ihecido em tonéis de madeira.

O que motivou os pesquisadores a
realizarem o projeto foi, além do impac-
to ambiental causado pelo descarte dos
residuos, as estatisticas de producao de
cerveja e de suco de laranja no Brasil.

Segundo o Sindicato Nacional
da Industria o Brasil possui a terceira
maior producéo industrial de cerve-
ja do mundo, e segundo a Cervejeira
e a Sindicerv; Associacdo Nacional
dos Exportadores de Sucos Citricos
— CitrusBR o Brasil produz metade do
suco de laranja do planeta.

O pedido de patente da tecnologia
foi depositado pela Agéncia Unesp de
Inovagéo (AUIN). Ainda nao ha previsao
de comercializag&o. Mais informacdes
em: http://unesp.technologypublisher.
com/technology/10776
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Simpdsio Novas Fronteiras Farmacéuticas reune especialistas internacionais

Foram quatro os eixos tematicos do encontro: Ciéncias, Tecnologia, Sistema de Qualidade e Harmonizagdo Farmacopeica

(0] I Simpésio
Novas Fronteiras
Farmacéuticas nas
Ciéncias, Tecnologia,
Regulamentagéo e
Sistema de Qualidade
reuniu especialistas in-
ternacionais nos dias
24 ¢ 25 de junho, em
Brasilia.  Participaram
do evento cerca de 300
profissionais e executi-
vos da industria farma-
céutica, de instituigdes
académicas e 06rgaos
publicos da area da
saude.

No encerramento,
falaram o presidente da
Anvisa, Dirceu Barbano;
0 presidente executivo
do Sindusfarma, Nelson Mussolini; e o0 vice-presidente de
Assuntos Regulatérios e Programas Sociais e Educacionais
da entidade, Lauro Moretto.

Barbano destacou a exitosa parceria entre Anvisa e
Sindusfarma, fazendo votos de que se mantenha, dada sua
importancia na disponibilizacédo e acesso as informagdes
relevantes para a cadeia farmacéutica.

Moretto chamou a atencéo para a importancia dos qua-
tro eixos tematicos do encontro — Ciéncias, Tecnologia,
Sistema de Qualidade € Harmonizagédo Farmacopeica. “O
Brasil estd em evolugédo na area farmacéutica e precisa
ocupar um papel de lideranga”, afirmou.

Dentre os varios palestrantes internacionais, Maria
Teresa Cruafies falou sobre ‘A importancia do QbD se-
gundo o ¢rgéo regulador e seus impactos sobre o setor
regulado’; Janeen Skutnik abordou o tema ‘Desafios e ex-
pectativas na harmonizacao farmacopeica mundial’; ja o
especialista Vinod P. Shah fez uma apresentagao sobre os
‘Novos conhecimentos sobre classificacao biofarmacéutica
e seus impactos na determinagao e critérios de avaliagéo
da biodisponibilidade e bioequivaléncia’.

O Simpdsio Novas Fronteiras Farmacéuticas foi pro-
movido pelo Sindusfarma em parceria com a Secao
de Farmacia Industrial da Federacédo Internacional de

Nelson Mussolini, Dirceu Barbano e Lauro Moretto

Farmacéuticos (FIP-IPS) e o apoio da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (Anvisa), em cujo auditério o encontro
aconteceu.

Denominacbdes Comuns Brasileiras - No encerramen-
to do Simpdsio, foi langado o Manual das Denominagdes
Comuns Brasileiras (MDCB), obra de referéncia para a area
farmacéutica que relne a nomenclatura padrdo para uma
série de substancias utilizadas diariamente na industria
farmacéutica.

O livro, editado pelo Sindusfarma e a Anvisa, com o
apoio da Farmacopeia Brasileira, foi coordenado pelo
Dr. Lauro Moretto e por Rosana Mastelaro, gerente de
Legislagcéo Industrial Farmacéutica da entidade.

O presidente executivo do Sindusfarma assinalou que a
definicdo de regras e padrdes nacionais para o desenvol-
vimento de medicamentos permitiu um salto de qualidade
da industria nacional nos ultimos 10 anos. Segundo ele, a
industria farmacéutica brasileira cresceu e hoje se equipara
as melhores do mundo.

A padronizagdo dos nomes é fundamental para o re-
gistro de medicamentos, compras publicas, manipulagéo
magistral, identificacdo de genéricos, entre outras ati-
vidades. Atualmente, a DCB conta com mais de 11 mil
denominacoes.
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Confiabilidade e precisao.

Balancas para pesquisa e desenvolvimento

Balancas anailtica & de precisao

Maior empresa nacional de pesagem, a Toledo do
Brasil fornece solugdes especialmente desenvolvidas
para atender a sua necessidade. Adguira produlos de

Ligue 0800 55 41 22

toledobrasil.com.br

da industria, salde e educagéao.

Balances analilica & de precisan
alta performance. em conformidade com padrbes

internacionais ce gualidade e conte com a melhor
assisténcia tecnica do segmento

TOLEDO
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Instituto Agronémico completa 126 anos

O IAC foi criado em 1887 para contribuir tecnicamente com o desenvolvimento da cafeicultura nacional

Dia 27 de junho de 2013 o Instituto Agronémico
(IAC), de Campinas-SP, da Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado de Sado Paulo, fez 126 anos.
Desses, 81 anos sado de dedicacdo ao melhoramento
genético do cafeeiro. O IAC é uma das dez instituigdes
fundadoras do Consércio Pesquisa Café, que reldne ins-
tituicbes de pesquisa, ensino e extensdo localizadas nas
principais regides produtoras do Pais com a coordenagéo
da Embrapa Café.

Criado em 1887 com o objetivo primeiro de assistir
tecnicamente o desenvolvimento da cafeicultura nacional,
o Instituto Agrondmico conta com um Programa de Café,
atualmente coordenado pelo Centro de Café “Alcides
Carvalho” e apoiado por outros Centros de Pesquisa do
proprio IAC e também de outros institutos de pesquisa da
Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegoécios (APTA).

Para ter ideia da importancia histérica e atual do
Instituto, as cultivares Mundo Novo e Catuali, desenvolvi-
das e selecionadas pelo IAC, sao carros-chefe da cafeicul-
tura brasileira e representam cerca de 90% dos cafeeiros
arabicas cultivados. Entre outras contribuicdes do IAC,
destacam-se: cultivares resistentes a ferrugem, trabalhos
com a adubacéao do solo que viabilizaram o cultivo do café
em solos de Cerrado e em processamento pds-colheita
- que incluem o desenvolvimento do processo cereja des-
cascado - e estudos pioneiros em secagem, colheita me-
canizada, fisiologia do cafeeiro, preparo do solo, arboriza-
¢do, genética e melhoramento genético, armazenamento

de sementes e graos, agroclimatologia - que trouxe gran-

de contribuicdo para o zoneamento climatico -,
orientagbes para a mitigagédo do efeito do
aquecimento global, analises quimi-
cas do solo, folhas e sementes,
fertilizacdo quimica, enxertia,
mecanizacdo da colheita,
taxonomia e evolucao
das cultivares e espécies
de Coffea, qualidade do
produto.

Genoma Café - Na
area de pesquisas bio-
l6gicas, um fato marcante
a partir da constituicdo do
Consorcio é a participagao

efetiva de pesquisadores do IAC e de Unidades da Embrapa
no Projeto Genoma Café, que numa primeira fase desen-
volveu o sequenciamento do genoma café, resultando na
construgdo de um banco de dados com mais de 200 mil
sequéncias de DNA. Isso permitiu a identificagdo de mais
de 30 mil genes, responsaveis pelos diversos mecanismos
fisioldgicos de crescimento e desenvolvimento do cafeei-
ro. Atualmente as pesquisas séo dirigidas a andlise das
sequencias agregando-lhes funcéo por meio de trabalhos
de identificagdo de marcadores moleculares e de promo-
tores génicos para dar continuidade ao melhoramento
genéticos do cafeeiro. Os reflexos serao diretos no custo
de producao, na protecao ambiental e no incremento de
produtividade das lavouras, com melhoria da qualidade da
bebida e da competitividade do produto.

Sistema para expresséo dirigida de genes em raizes
e em tecidos foliares - Investigacao realizada por pes-
quisadores da Embrapa Café, do IAC e da Universidade
Estadual Paulista — UNESP mediante uso de informagdes
geradas pelo Projeto Genoma Projeto Genoma. O sistema
consiste em dois promotores obtidos de plantas de café
que permitem direcionar e controlar a expresséo de ge-
nes a eles associados: o Promotor CalsoR, que atua nas
folhas, e o Promotor Caperox, que age nas raizes em res-
posta a um estimulo externo. A técnica também pode ser
usada para o melhoramento de varias espécies vegetais
de interesse econdmico, além do café.
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CRAL, uma das mafores empresas do segmento, presente no mercado ha mais de 35 anos, atende todo mercado nacional de andlise e patologia
clinica, hospitais, farmacias, centros de pesquisas, indlstrias alimenticias e farmacguticas.

Localizada em um moderno parque industrial na cidade de Cotia, a 30km de 580 Paulo, com uma area construida de 10.000 m’ e modemas instalagoes
para estocagem de produtos, producio em sala limpa, ferramentaria, escritdrio climatizado, area de lazer para os colaboradores, estacionamento,

sistema de coleta de lixo seletiva & muito mais.
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Unesp desenvolve hanomaterial contra superbactéria

Estudos iniciais comprovam bons resultados de uma nova modalidade de tungstato de prata

O Centro de Desenvolvimento de Materiais
Funcionais (CDMF), sediado em Araraquara, esta pes-
quisando produtos em escala nanométrica com poten-
cial para combater as chamadas superbactérias.

Carlos Eduardo Vergani, professor da Faculdade
de Odontologia da Unesp de Araraquara e responsa-
vel pela area de Saude do CDMF, explica que um dos
principais estudos do Centro envolve uma nova mo-
dalidade de tungstato de prata no combate ao SARM
(Staphylococcus Aureus Resistente a Meticilina), com
resultados muito positivos. “Conseguimos reduzir
em quase quatro vezes a quantidade da substan-
cia necessaria para eliminar esses microrganismos”,
assinala.

O tungstato de prata foi produzido a partir da ir-
radiacdo de elétrons por microscopios eletrénicos. A
acédo dos elétrons levou ao surgimento de filamentos
de prata, que tém acéo bactericida. O desenvolvimento
desse novo material por uma equipe formada por pes-
quisadores da Unesp e da Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar) foi noticia em abril na revista britanica
Scientific reports — Nature, um dos mais importantes
periodicos cientificos do mundo.

Uma das principais razbes da resisténcia das super-
bactérias, segundo Vergani, é a producao de biofilmes,
ou seja, comunidades microbianas altamente organiza-
das que se formam sobre superficies Umidas, como a
pele e as mucosas, dentes, proteses, equipamentos in-
dustriais e embalagens. “Os resultados preliminares in-
dicam também uma ac¢ao positiva contra os biofilmes”,
garante o especialista.

O pesquisador esclarece que a equipe do Centro
também tem analisado a eficiéncia de outros nanoma-
teriais — o dioxido de titanio e o didoxido de titanio com
prata — para combater o SARM. “Essas nanoparticulas
também tém apresentado potencial contra a bactéria,
mas necessitam de concentragdes maiores para elimi-
na-la”, argumenta.

De acordo com Vergani, em suas superficies, as na-
noparticulas produzem radicais livres, como as hidroxi-
las e os hidroperdxidos. Esses radicais sdo altamente

reativos — provocam diversas reacdes quimicas — e in-
teragem com varias moléculas presentes na membrana
que protege a bactéria, alterando o seu metabolismo e
levando a morte do microrganismo.

Ele explica que esse ataque a varios alvos na mem-
brana e também no interior da bactéria diferencia os
nanomateriais em relacao aos antibidticos tradicionais,
que tém uma acao mais especifica, agindo apenas con-
tra determinadas moléculas.

Superbactérias como o SARM, a KPC (Klebsiella
pneumoniae carbapenemase) e a E. coli (Escherichia
coli) adquiriram uma resisténcia crescente aos antibioti-
cos tradicionais. Nos Ultimos anos, em diversos paises,
eles séo responsaveis por um crescente nimero de in-
fecgdes, tanto as hospitalares como as associadas a
certas comunidades.

A expectativa dos especialistas é que os estudos le-
vem a criacao de novos e mais eficazes medicamentos
contra essa ameaca, além do desenvolvimento de itens
como embalagens de alimentos, equipamentos hospi-
talares e biomateriais (por exemplo, implantes 6sseos e
dentérios) com propriedades antimicrobianas.

Centro - O Centro de Desenvolvimento de Materiais
Funcionais (CDMF) realiza pesquisas em busca de pro-
dutos que tenham diversas utilidades. Seus integrantes
investigam nanoestruturas — com tamanho medido em
nandmetros, que correspondem a bilionésima parte de
um metro — que podem ser usadas para solucionar pro-
blemas nas areas de energia renovavel, saude e meio
ambiente.

“Estamos desenvolvendo materiais bactericidas ou
fungicidas tanto para diminuir as infeccbes hospita-
lares como para despoluir lagos e rios”, afirma Elson
Longo, professor do Instituto de Quimica da Unesp de
Araraquara e coordenador do CDMF.

Longo acentua que o CDMF representa uma evo-
lugdo em relagcdo ao Centro Multidisciplinar para o
Desenvolvimento de Materiais Ceramicos, que funcio-
nava em Araraquara. Suas atividades envolvem es-
pecialistas da USP, Unifesp, UFSCar, UFABC, CNPM
(Embrapa) e Facti.
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USP de Ribeirdo Preto e Fiocruz estudam
parcerias em farmacologia e nanotecnologia

Foto: Divulgacéo/Fiocruz

A ideia é congregar as expertises

Institucionalizar as parcerias ja exis-
tentes entre os pesquisadores de varias
unidades da USP em Ribeiréo Preto € a
Fiocruz é o objetivo das discussdes que
comegaram com a Visita do vice-pre-
sidente de Pesquisa e Laboratérios de
Referéncia da Fiocruz, Rodrigo Stabeli,
ao campus da USP Ribeirdo. Stabeli es-
teve reunido com os professores Pietro
Ciancaglini, vice-diretor da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCLRP),
José Mauricio Rosolen, também da
FFCLRP e coordenador do Centro de
Nanotecnologia Aplicada a IndUstria
(CNAI), Oswaldo Baffa Filho e Fernando
Cunha, professores da FFCLRP e da
FMRP, respectivamente, e representan-
tes do Parque Tecnoldgico de Ribeirdo
Preto.

Segundo Stabeli, € consenso na
Fiocruz que, para viabilizar as pes-
quisas nacionais na area da saude,
deve-se buscar parcerias e compe-
téncias atuantes nessa area. Nesse
sentido, afirma, Ribeirdo Preto é um
polo de conhecimento, principalmen-
te em farmacologia e nanotecnologia.
“Queremos estreitar os lacos entre a
Fiocruz e a USP de Ribeirdo Preto,
COomo por exemplo, para que se possa
viabilizar uma producéo da nanobio-
tecnologia aplicada a saude em todos
0S seus aspectos”.

Varios professores do campus
da USP local j& mantém vinculos
com a Fiocruz, em parcerias que
aconteceram por meio de iniciativas

individuais ou de grupos de pesqui-
sas. “A ideia é congregar essas ini-
ciativas de forma institucionalizada e
focada para o mercado da saude. A
Fiocruz tem a responsabilidade de
manter a qualidade do SUS. Seja em
politicas publicas, seja em desen-
volvimento cientifico e tecnoldgico/
industrial”, afirma Stabeli.

No Brasil, continua, “se faz muito
bem a colaboragéo cientifica, mas ain-
da existe um amadorismo na hora de
transformar o desenvolvimento cienti-
fico e tecnoldgico para a fase do pro-
cesso industrial organizado”. Na pra-
tica, garante, temos dificuldades para
passar da parte microprocessada para
a parte macroprocessada, ou seja, da
bancada para o processo de analise
biolégica. “Nesse pulo tem uma série
de certificagbes importantes, que ndo
sabemos fazer no Brasil. Entédo pre-
cisamos congregar essas expertises,
que ja trabalham em conjunto ou in-
dividualmente, ou induzir outras que
possam fazer essa passagem”. Dessa
reuniao inicial em Ribeirao Preto, deve
sair um grupo de trabalho para viabili-
zar os interesses mutuos.

O CNAI - O Centro de Nano-
tecnologia Aplicada a Industria foi
criado no final de 2012 ¢ iniciou suas
atividades ha alguns meses. Embora
sediado na FFCLRP, congrega pes-
quisadores de 11 diferentes labo-
ratérios, tanto da FFCLRP como da
Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas
(FCFRP). O seu coordena-
dor, professor José Mauricio
Rosolen, afirma que o CNAI
tem um regimento aberto
para a insercdo de outros
pesquisadores interessados.
“Atualmente esta focado no
desenvolvimento de pilotos
para a produgcdo de nano-
materiais e aplicacdes deriva-
das”, avalia.
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Exponorma chega a 72 edicéo

apoio de importantes entidades setoriais

Com o tema “Normas Técnicas
asseguram uma mudanga positiva”, a
72 edicao do Exponorma — Congresso
e Exposicao acontecera nos dias
30 e 31 de outubro, no Centro
de Convengbes Frei, Sao Paulo.
Iniciativa da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), o evento é
destinado a disseminar a importancia
da normalizacao para a sociedade.

Entidades setoriais importantes,
que reconhecem a contribuicdo das
normas técnicas para o desenvolvi-
mento do Pais, ja confirmaram a par-
ticipacdo. E o caso da Associagdo
Brasileira de  Distribuidores e
Processadores de Vidros Planos
(Abravidro), uma das patrocinado-
ras, e da Associacdo Brasileira dos
Fabricantes de Tintas (Abrafati), que
estara entre os expositores.

Dilson Ferreira, presidente-execu-
tivo da Abrafati e superintendente do
Comité Brasileiro de Tintas (ABNT/
CB-164), avalia que o Exponorma
esta consolidado como um even-
to voltado para o fortalecimento da
importancia da normalizagdo e da
qualidade na agenda da sociedade
brasileira. Segundo ele, a programa-
¢ao de palestras € a participagdo dos
expositores contribuem para que au-
toridades, fabricantes, fornecedores,
revendedores, especificadores, pes-
quisadores e outros formadores de
opiniao estejam cada vez mais aten-
tos a esse tema e aos seus impactos
relacionados a qualidade dos produ-
tos, a sustentabilidade e a seguranca.

“Considero o tema deste ano
‘Normas Técnicas asseguram uma mu-
danga positiva’ muito apropriado, por

refletir a evolugdo que ja temos visto e
desejamos continuar a ver na socieda-
de e no mercado”, ressalta Ferreira.

Ainda de acordo com Ferreira,
ndo faltam motivos para prestigiar a
normalizagdo: “As normas técnicas
contribuem para o ordenamento do
mercado e trazem importantes bene-
ficios para o consumidor e a socie-
dade. Estimulam a elevacao do nivel
de qualidade dos produtos disponi-
bilizados no mercado e proporcio-
nam maior confiabilidade as escolhas
feitas pelo consumidor. Funcionam
como parametros claros, concretos
e cientificos, que permitem distinguir
guem segue e quem n&o segue 0s re-
quisitos minimos de qualidade”.

O presidente da Abrafati ainda
observa que as normas técnicas dao
as empresas a possibilidade de se-
rem reconhecidas pela qualidade de
seus produtos, o que é um incentivo
para que invistam mais em pesqui-
sa e desenvolvimento, tendo como
resultado produtos melhores e mais
inovadores.

“As normas também ajudam a re-
duzir desperdicios e aumentar a efi-
ciéncia na produgdo. Ao atender aos
requisitos estabelecidos nas normas
técnicas, os fabricantes produzem
certo da primeira vez, gastando me-
nos materiais ndo renovaveis e ob-
tendo maior eficiéncia em seus pro-
cessos. Na aplicacéo ou utilizacéo do
produto, o mesmo resultado é obti-
do, pois 0 usuario ja sabe a quanti-
dade necesséria e o rendimento que
terd”, destaca Dilson Ferreira, com-
plementando que todos esses bene-
ficios trazidos pelas normas técnicas

Evento da ABNT destinado a mostrar a sociedade a importancia das normas técnicas sera realizado em outubro e tem o

foram constatados na industria de
tintas ao longo dos ultimos anos, tra-
zendo uma evolugdo muito positiva
para o setor.

O evento - O Exponorma com-
preende um Congresso, Mminicursos
e palestras que proporcionam um
melhor entendimento dos benefi-
cios gerados pela normalizagéo téc-
nica no cotidiano. Desenvolvido por
meio de painéis, 0 congresso deste
ano abordara Rotulagem Ambiental,
Sustentabilidade e Seguranca. A area
de exposi¢ao reunira Comités Técnicos
e organizacbes de variados perfis,
que terdo a oportunidade de demons-
trar aos visitantes casos de sucesso
obtidos com a aplicagdo de normas
técnicas.

Foro Nacional - A ABNT ¢é o
Foro Nacional de Normalizagéo, por
reconhecimento da sociedade bra-
sileira desde a sua fundacéao, em 28
de setembro de 1940, e confirmado
pelo Governo Federal por meio de
diversos instrumentos legais. E res-
ponsavel pela gestao do processo de
elaboracdo das Normas Brasileiras
(NBR), destinadas aos mais diversos
setores. A ABNT participa da nor-
malizagdo regional na Associacao
Mercosul de Normalizagéo (AMN) e na
Comissao Pan-Americana de Normas
Técnicas (Copant) e da normaliza-
¢do internacional na International
Organization for Standardization (ISO)
e na International Electrotechnical
Commission (IEC), influenciando o
conteudo de normas e procurando
garantir condicbes de competitivida-
de aos produtos e servi¢cos brasilei-
ros, além de exercer seu papel social.
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Preparo de Amostras

para o seu laboratorio

Qualquer que seja sua necessidade de preparo de amostras, de uma simples filtracdo até
sistemas automaticos de purificacdo e/ou concentracao, a Analitica é sua melhor opcao
pela qualidade de seus produtos, solucdes efetivamente econdmicas e o melhor suporte
técnico.
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Laboratérios do IPT comprovam possibilidade de reduzir

presenca de metais pesados e ampliar usos do papel reciclado

Foto: Divulgagao/IPT

Projeto utilizou espectrofotémetro de absorcdo atémica com forno de grafite

A reutilizagao, a reciclagem e o tratamento dos residuos so6-
lidos séo atividades crescentes no Brasil por razdes ambientais,
econdmicas e sociais, e estao incluidas dentro do capitulo dos
objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pelo
Govemno Federal em 2010. Entre os setores estabelecidos no
Pais, a industria de reciclagem de papel é das mais fortes e res-
ponde pela geragao de cerca de cem mil empregos, segundo a
Associagao Nacional dos Aparistas de Papel, a Anap. Quando se
considera o consumo aparente de papéis (producao nacional so-
mada as importacdes, e subtraidas as exportacdes), 0s nimeros
séo significativos: o Brasil aproveitou em 2011 53% de todo o pa-
pel disponivel para reciclagem, isto &, 4,4 milhdes de toneladas.

A qualidade do material obtido a partir da reciclagem é funda-
mental para a adequacao do uso do papel. Para suprir uma lacu-
na neste nicho, um estudo do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
(IPT) para a caracte-
fizagdo quimica de
papéis que podem
ser reciclados esta
avaliando a possibi-
lidade de remocéo
dos contaminantes
inorganicos  (metais
pesados) prove-
nientes do processo
fabril para expandir
a destinacdo além
de usos habituais,
como agendas e
cademos.

“Queriamos  veri-
ficar a possibilidade
de atender a novos
mercados, como 0s
papéis  destinados
as embalagens de
alimentos, nos quais
a presenca de me-
tais sofre uma maior
restricdo”, afirma a
quimica e mestre em Tecnologia Ambiental do Laboratério de
Preservacao de Madeiras e Biodeterioragao de Materiais, Gisleine
Aparecida da Silva.

O projeto coordenado pela pesquisadora marca o uso pela
primeira vez do espectrofotdbmetro de absor¢do atdmica com
forno de grafite, comprado com recursos provenientes do pro-
jeto de modernizagao do IPT. O equipamento é usado nas ana-
lises em que é necessario aumentar a eficiéncia das leituras das
amostras para deteccao de concentragdes muito baixas de con-
taminantes, da ordem de partes por bilhao (ppb).

A ideia inicial de Gisleine era dar continuidade ao estudo so-
bre reciclagem de livros didaticos, um projeto concluido em 2012

Tubo coletor aspirando amostra no novo
espectrofotdmetro de absorgédo atdmica
com forno de grafite

pelo Laboratdrio de Papel e Celulose do Instituto. Inicialmente,
a pesquisadora aproveitou sobras dos exemplares para a ob-
tenc@o de aparas a partir de uma picagem por guilhotina e sub-
meteu as amostras a incineragdo a 525°C em um forno mufla,
comumente usado em laboratérios nos processos de calcinagao
para a obtencao dos residuos. Em seguida, as cinzas foram sub-
metidas a andlises no espectrofotdmetro para a determinagcao
de elementos como antiménio, arsénio, bario, cadmio, chumbo,
cromo, mercUrio e selénio —a escolha dos oito elementos no pro-
jeto deu-se pela maior relevancia do ponto de vista toxicolégico.

Os papéis empregados na fabricagéo dos livros didaticos
nao mostraram concentragdes significativas de metais pesa-
dos e foram descartados; a segunda opc¢éao foi trabalhar com
amostras de jornais, mas eles tampouco se mostraram inte-
ressantes em funcdo das baixas concentracdes dos metais.
A escolha final da pesquisadora acabou recaindo em papéis
utilizados para impresséo de revistas, em exemplares da dé-
cada de 1990 e de 2018.

Infraestrutura multidisciplinar — Os ensaios foram reali-
zados ndo somente no forno mufla para caracterizagédo dos
materiais e no espectrofotdbmetro para andlises quimicas, mas
em diversos equipamentos adquiridos dentro do projeto de
modernizagcéo do IPT pelo Laboratério de Celulose e Papel
para processos como desagregacao e flotagdo. Apds a de-
finicdo do material (revistas) de objeto do estudo, a pesqui-
sadora retomou as atividades de picagem do papel para a
obtencéo de aparas.

Inicialmente, as amostras foram umedecidas com agua
para a desagregacdo do material; a pasta celulésica obtida
foi submetida a uma operacéo de destintamento por flotagéo,
processo no qual se injeta uma mistura de ar com detergen-
te em um tanque com agitador para remogao das particulas
que repelem a agua (hidrofobicas), como tintas e pigmentos.
Andlises de determinacdo das concentragdes dos metais fo-
ram em seguida feitas no espectrofotdbmetro, tanto na pasta
em sua composicao original quanto na pasta submetida ao
processo de flotagéo.

Em seguida, Gisleine acrescentou um agente complexan-
te na etapa de desagregagao em novas amostras de papéis,
para estudar a eficiéncia da remogéo dos metais do subs-
trato, e executou ensaios no espectrofotémetro. “O comple-
xante é usado para ‘sequestrar’ os metais do material em
que eles estao presentes; apesar do uso comum em outros
processos, como limpeza quimica de dutos de campos de
producao ou hidrometalurgia para produgéo de cobre, ndo ha
relatos de aplicagédo em processos de reciclagem de papel”,
afirma Gisleine.

Os primeiros resultados mostraram sucesso na redugao
das concentragbes dos elementos cromo, bario, cadmio e
selénio, nessa ordem, e 0s proximos passos do projeto serdo
a comparagao dos indices entre as diferentes amostras para
medir as concentracdes dos contaminantes.
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Analise Termica-TG /DTA

TG/ DTA 7000 Series
HITACHI

Inspire the Next

A Hitachi HHS apresenta sua nova linha de analise térmica, série de TG / DTA 7000, seus mais
avancados equipamentos para termogravimetria. Com forno horizontal com termopar duplo e
dupla balancga, permite maior versatilidade de analises, combinando técnica TGA e DTA
simultaneamente, bem como acoplamento de outras técnicas (MS e FTIR), com analises de
temperatura ambiente até 1500°C, linha base estave, com baixo ruido e alta sensibilidade de
sinal. Possui controlador de fluxo de purga automatico e extremamente preciso, para rapida
troca de gas de arraste e atmosfera. Forno de baixa massa para rapida refrigeragao e alta
capacidade de analises e novo sistema de controle de temperatura para precisao incomparavel
nas taxas de aguecimento e leituras de temperatura. Possui amostrador de 50 posicbes e
janela de observacao em tempo real, permitindo acoplar um microscépio ac equipamento,
agregando mais qualidade em suas pesquisas e controle de qualidade.

_ ldeal para Industrias de Polimeros, Petrdleo,
Oleo e Gas, Farmaceutica, Materiais entre outros.

Inovacao Tecnologica € Nosso Compromisso

Acesse Nossas

Redes Sociais Visite nosso estande na 11 5079-8411
" , Feira Analitica Latin América e info@dpunion.com.br
ou
-9 .j'j o contiega o novo TGA da HITACHI www.dpunion.com.br



Controle de qualidade do combustivel

Aproximadamente 61,8% da gasolina comercializada no Brasil fora da
especificacdo estabelecida pela Agéncia Nacional de Petréleo apresenta como
irregularidade o teor de etanol adicionado na mistura. Para o Alcool Etilico
Hidratado Combustivel comercializado, 81,8% apresenta problemas em relagao ao
pH, condutividade e massa especifica®.

A Tech Chrom apresenta uma solugao definitiva em instrumentos analiticos para o
controle de qualidade em refinarias, distribuidores e laboratorios para uma
avaliacéo rapida e confiavel destes principais parametros de qualidade.

Condutivimetro

Analytical Instruments

*Baletim Mensal Do Moniicramento Dos Combustivels Liguides Automativos - Agincla Macional de Petrdlec - Junho de 3013,

Fotometro

Analisador de combustivel



ﬂnaliudures dE Combusﬁvd

Xerlo(©

Fotometro para Gasolina e Etanol
Determinacéao do teor alcodlico do etanol

Determinagao do teor de etanol na gasolina

Rapido, nao destrutivo e com baixo consumo de amostra

Medidor de pH para Etanol
Determinagao do pH do etanol hidratado
Faixa de trabalho: de =2,00 a 20,00 pH
Atende norma ABNT NBR 10891:2013

Condutivimetro para Etanol

Determinacao da condutividade do etanol hidratado
Faixa de trabalho de 0 a 20.000 mS/m
Atende Norma ABNT NBR 10547:2006

Medidor de pH

Telefone: 55 19 3325-7688

e-mail: contato @ analisadordecombustivel.com.br
www.analisadordecombustivel.com.br
www.xerlog.com.br
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NANOCORE

m

Um laboratério pertencente as
redes REBLAS (Anvisa) e RBLE (Inmetro)

Qualidade assegurada em bioensaios

m 2013 o Inmetro reafirmou a competéncia da Na-

nocore ao reconhecer e ampliar as Boas Praticas
de Laboratério para realizagdo de bioensaios de inte-
resse na analise de produtos biotecnoldgicos.

A Nanocore teve seu reconhecimento para os estu-
dos de Toxicocinética, Biodisponibilidade, Farmacoci-
nética e Farmacodinamica; Imunogenicidade; Atividade
Bioldgica in vitro/Citotoxicidade; Estudos com OGM
e Estudos Toxicolégicos. Com este reconhecimento a
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Nanocore se estabelece como o parceiro ideal para o
desenvolvimento de produtos biolégicos.

A extenséo alcangada amplia também o escopo RE-
BLAS da Nanocore, o qual contempla, além dos estu-
dos reconhecidos em BPL, uma vasta gama de ensaios
acreditados de acordo com a ISO 17025.

Em maio passado a Anvisa habilitou também a Na-
nocore para estudos de Equivaléncia Farmacéutica para
formas farmacéuticas sélidas, semissolidas e liquidas.
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Foco em biolédgicos

O investimento na producédo e comercializacdo de
biomoléculas com interesse terapéutico por empresas
nacionais comecga a ganhar relevancia e a Nanocore se
estabelece como centro de referéncia para oferta de
servigos bioanaliticos por meio de uma grande varieda-
de de estudos para caracterizacao de proteinas recom-
binantes e anticorpos monoclonais.

De acordo com o Ministério da Saude, os produtos
biotecnoldgicos estdo incluidos em diferentes progra-
mas do governo brasileiro e, como s&do produtos de alto
valor agregado e alto custo, consomem uma parcela
significativa do orgcamento para saude. Desta manei-
ra, hd um grande interesse do governo que produtos
biotecnologicos fabricados no Brasil estejam, cada vez
mais, disponiveis no mercado nacional para que seu
acesso seja ampliado a populagéo, sendo sempre res-
guardadas as questdes de eficacia e segurancga.

Grande parte destes produtos biotecnolégicos esta
relacionada com tratamentos inovadores para o cancer,
destacando-se neste grupo os produtos baseados em
anticorpos monoclonais. De fato, a portaria n° 1.248 de
26 de maio de 2010 expedida pelo Ministério da Saude,
altera o anexo a Portaria n°® 978/GM/MS, de 16 de maio
de 2008, que dispde sobre a lista de produtos estraté-
gicos, no ambito do Sistema Unico de Salde, e com
a finalidade de colaborar com o desenvolvimento do
Complexo Industrial da Saude, inclui os seguintes anti-
corpos monoclonais que devem ser mantidos na nova
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edicdo em fase de revisdo em 2013: Adalimumabe, In-
fliximabe, Rituximabe e Trastuzumabe.

Devido a queda recente de diversas patentes de
produtos biotecnoldgicos inovadores, o interesse na
producdo e comercializagdo de copias destes produ-
tos vem crescendo no Brasil e no mundo, sendo mo-
tivacdo para criagdo de Parcerias para o Desenvol-
vimento de Produtos (PDPs) envolvendo empresas
privadas, empresas governamentais e, em alguns
casos, instituicbes de pesquisa.

Para tal, o pais vem se preparando com diferentes
iniciativas publicas e privadas no sentido de criar e con-
solidar um ambiente adequado a producéo local de bio-
I6gicos, as quais incluem a criacdo de marcos regulaté-

/~ Distribuigio das compras em unidades Distribuicio das compras em valor I
Medicamentos Medicamentes
de base biolégica de base bické
® 4%
Medicamentos I“lcdimmu.'vt.us
| de base quimica de b:\sseggumua |
N 98% Y,

Figura 1. Demanda do Ministério da Saude por medicamentos de
base quimica e base biotecnoldgica (extraido de Reis C. e col.;
BNDES Setorial 32 p.193-230)
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rios, investimentos em infraestrutura e internalizagao de
competéncias produtivas, dentre outras.

De acordo com a andlise setorial realizada pelo BN-
DES, no que tange a estratégia de incorporagdo dos
medicamentos biolégicos pelas empresas farmacéuti-
cas no Brasil em suas linhas de produgéo, duas visdes
parecem coexistir: uma mais imediatista, que geralmen-
te envolve aquisicdo de tecnologia de producéao de itens
conhecidos, e uma segunda que consiste na perspec-
tiva de médio e longo prazo, quando as empresas bus-
cam internalizar competéncias e investem em pesquisa
e desenvolvimento de novos produtos e processos.

A Nanocore atenta a este mercado investiu em uma
biofabrica para a producao, em condicbes de Boas Prati-
cas de Fabricacao, de moléculas recombinantes com ca-
pacidade para cultivo de células de 200 Litros e esta es-
tabelecendo parcerias para producao de lotes industriais
para atender a uma nova demanda dos proximos anos.
Cinco moléculas encontram-se atualmente em desenvol-
vimento pela Nanocore, sendo trés moléculas inéditas de
uso humano e veterinario e duas classificadas como bio-
l6gicos nao novos (biossimilares). Este desenvolvimento
foi viabilizado pelo estabelecimento de parcerias com a
Universidade de Sdo Paulo e conta com financiamento
de agencias de fomento (Finep e Fapesp).
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Uma lacuna importante desta cadeia de desenvolvi-
mento dos produtos bioldgicos refere-se aos bioensaios
nas fases néo clinicas e clinicas, sendo a Nanocore uma
das poucas empresas devidamente credenciadas para
a finalidade, realizando imunoensaios, bioensaios e en-
saios cromatograficos para estudos de toxicocinética,
farmacocinética e farmacodindmica, devidamente re-
conhecidos pelo Inmetro quanto as Boas Praticas de
Laboratorio e buscara o reconhecimento de agéncias
internacionais.

Esta estrutura torna a Nanocore a Unica empresa
no pais capacitada para atuar nas diferentes etapas
do desenvolvimento do biofarmaco. As etapas envol-
vidas realizadas pela Nanocore incluem a concepcao
e desenvolvimento dos clones, o desenvolvimento
do processo de produgdo de biofarmacos (incluindo
suas formulagdes), o desenvolvimento e validagéo
de metodologias (bio)analiticas (empregadas como
ferramentas de controle de produto e processo) e,
ainda, as avaliacdes de atividades biolégicas nos es-
tudos nao clinicos e clinicos, objetivando a aplicagao
em estudos para o registro de produtos farmacéuti-
cos, quimicos e biolégicos, completando, junto com
CROs que realizam estudos clinicos, os elos do ciclo
da inovacéo.
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Para atender as novas regulamentagdes vigentes
no pais para produtos biolégicos novos e ndo novos
(RDC 55/2010 da Anvisa, dentre outros guias), a Na-
nocore oferece servigos analiticos e bioanaliticos (ISO
17025:2005 e BPL) e producdo de biomoléculas com
grau farmacéutico (BPF), para ensaios relacionados aos
estudos de fase clinica e ndo clinica, que incluem:

e Desenvolvimento de processos biotecnolégicos
(transformacédo de células, fermentagéo e purifica-
¢ao de biomoléculas)

¢ Producao de biomoléculas em condi¢cdes de Boas
Praticas de Fabricacao,

¢ BPF (Nivel de Biosseguranca 2 em grande escala,
NB-GE 2)

e Caracterizacdo de bancos de células de referén-
cia e de trabalho em condi¢cées BPF (“Master Cell
Bank” e “Working Cell Bank”)

* Desenho de protocolos e validacido de metodolo-
gias analiticas e bioanaliticas

e Ensaios bioanaliticos (desenvolvimento, validacdo
e aplicagdo de métodos) baseados em técnicas
imunoquimicas (Elisa), cromatogréficas acopladas
a espectrometria de massas (LC-MS-MS) e espec-
trofotométricas para avaliacdo de toxicocinética,
farmacocinética e de imunogenicidade (deteccéo
de anticorpos contra biomoléculas) nas fases de
estudo néo clinico e clinico

¢ Estudos nao clinicos de correlagdo Farmacocinéti-
ca/Farmacodinamica (PK/PD)

* Estudos de citotoxicidade in vitro

e Caracterizagdo de biomoléculas e ensaios de ativi-
dade para registro como produto novo ou pela via
da comparabilidade (RDC 55/2010)

Neste segmento a Nanocore vem auxiliando os labo-
ratérios a caracterizar o perfil farmacocinético de mo-
|éculas ndo novas a fim de comparar com um produto
biologico de referéncia e atestar sua caracteristica de
biossimilar ou, conforme determina a Anvisa, um biol6-
gico ndo novo.

A seguir, o escopo completo de Boas Praticas de
Laboratério da Nanocore:

Estudos de Quimica
Analitica e Clinica
e Farmacocinética de produtos farmacéuticos e ve-
terinarios
¢ Toxicocinética de produtos farmacéuticos e veterinarios
¢ Farmacodinamica de produtos farmacéuticos
¢ Imunogenicidade de produtos farmacéuticos e ve-
terinarios
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¢ Organismos geneticamente modificados (OGM) ou
derivados de OGM ou organismos vivos genetica-
mente modificados*
¢ Andlise molecular nucleotidica
¢ Andlise molecular proteica
e Ensaios quantitativos moleculares
¢ Determinagéo do periodo de caréncia (etapa anali-
tica) de produtos veterinarios
“De acordo com as normas técnicas Derivation and Characterization of Cell Substrates Used for
Production of Biotechnological/Biological Products — ICH Q5D; Quality of Biotechnological Products:
Analysis of the Expression Construct in Cells used for Production of R-DNA Derived Protein Pro-
ducts — ICH Q5B; Quality of Biotechnological Products: Stability Testing of Biotecnological/Biological

Products — ICH Q5C; Specifications: Test Procedures and Acceptance Criteria for Biotechnological/
Biological Products — ICH (6B.

Estudos Microbiolégicos
e Estudo de Concentracao Inibitéria Minima (CIM) e
Bactericida Minima (CBM) de produtos farmacéuti-
cos e veterinarios

Estudos Toxicoldgicos
e Atividade bioldgica in vitro/Citotoxicidade

Estudos Fisico-Quimicos
¢ Estudo de similaridade de produtos farmacéuticos e
veterinarios
¢ Estudo de estabilidade de produtos farmacéuticos e
veterinarios

m

¢ Determinacao da densidade de massa e densidade
relativa

e Determinacao de peso em formas farmacéuticas

e Determinacao de resisténcia mecéanica em compri-
midos — dureza

e Determinacao de resisténcia mecanica em compri-
midos - friabilidade

e Determinacdo do tempo de desintegracdo para
comprimidos e capsulas

e Determinagcdo do tempo de dissolugdo para com-
primidos e capsulas

¢ Determinacéo de viscosidade

e Determinacdo de pH

A oferta de estudos e ensaios
Na atual infraestrutura, a Nanocore construiu sua Bio-
fabrica, um espaco devidamente projetado e certificado
para a manipulagao, armazenamento e cultivo de células,
bactérias e leveduras, assim como a realizagdo das etapas
de purificagdo e formulagdo, com total foco na producao
de biofarmacos. A area de producéo, licenciada pela An-
visa, teve seu certificado de Qualidade de Biosseguranga

(CQB) emitido pela CTNBio, area de seguranca nivel 2.

Além dos estudos reconhecidos BPL, a empresa

oferece os seguintes servigos:
e Desenho de primers, padronizagdo e execugéo de
ensaios qualitativos e quantitativos de PCR e Real
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SERvICOs ANALITICOS

produtos acabados
¢ Estudos de equivaléncia farmacéutica

* Estudos de fotoestabilidade e de fotodegradagéo
¢ Determinacao do perfil e cinética de degradagéo

viscosidade, granulometria, dentre outros

¢ Validagdo de processos de limpeza

Time-PCR Anadlise de DNA em gel de agarose Clona-
gem de genes Construcao de vetores de expressao
com cDNA de interesse para producdo de molécu-
las recombinantes, analise de restricdo enzimatica
Transformacdo e transfeccdo celular, montagem
e caracterizacdo de bancos de células de referén-
cia e de trabalho, desenvolvimento de métodos de
identificacdo de produtos transgénicos

e Padronizacdo e execucdo de ensaio de citotoxi-
cidade, preparo e caracterizacdo de banco de cé-
lulas de organismos geneticamente modificados
Producdo de biomoléculas, desenvolvimento e
otimizagdo de processos de cultivo celular, em
escalas de bancada até 200 litros

¢ Producdo de biomoléculas (proteinas ou DNA),
desenvolvimento e otimizagdo de processos de
fermentacéo bacteriana, em escalas de bancada
até 10 litros (em baixa ou alta densidade celular)

¢ Processo de purificacao de biomoléculas por meto-
dologias nao-cromatograficas (como precipitacao,
fitragcdo convencional, filtragdo tangencial, entre
outras) e cromatograficas (afinidade, troca idnica,
interacdo hidrofdbica, gel filtragdo). Estabelecimen-
to dos processos de purificacdo e caracterizagao
de biomoléculas

e Escalonamento das etapas de cultivo de células
bacterianas e células de mamiferos e purificagao
do produto recombinante, bem como, etapas de
lise, filtragdo, entre outras
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¢ Desenvolvimento e validacdo analitica de metodologia para analise de matéria-prima, excipiente e ingredientes ativos e

e Estudos de estabilidade em diferentes condicdes de temperatura e umidade
¢ Estudos de estresse de amostras para pesquisa de produtos de degradagéo

e Estudo de cinética de dissolugéo de formas farmacéuticas solidas

e Caracterizagdo de pré-formulagcédo e formas farmacéuticas incluindo determinagdo de densidade (liquidos e pds), pH,

O mais recente centro
de equivaléncia farmacéutica
Em 2013 a Nanocore teve seu centro de Equiva-
Iéncia Farmacéutica habilitado pela Anvisa para a
realizacdo de ensaios de equivaléncia farmacéutica
de medicamentos de formas farmacéuticas em con-
formidade com as resolu¢cdes da Anvisa:
¢ Ensaios fisico-quimicos para formas: sélidas, se-
missdlidas e liquidas
¢ Ensaios microbiolégicos: contagem de microrga-
nismos viaveis totais, pesquisa e identificagao de
patdgenos, ensaio microbioldgico de antibidticos
¢ Ensaios bioldgicos: endotoxina bacteriana

Servicos analiticos e afins

Com uma estrutura de ponta na area analitica, os
profissionais da Nanocore contam com cinco equi-
pamentos LC/MS/MS, um GC/MS e diversos apare-
Ihos de cromatografia.

PARA SABER MAIS
www.nanocore.com.br
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Quem atende voceé realmente entende do assunto.

Para a LAS do Brasil, a qualidade na importacao, no atendimento, na comercialializacao, desde o
suporte ao cliente até a entrega segura de produtos que levam nossa bandeira, sdo essenciais,
principalmente para vocé poder inovar. Tudo isso @ mais que um compromisso comercial, & um
compromisso com o meio ambiente e com a vida. E a nossa maneira de entregar ao mundo e
ao Brasil 0 que podemos fazer de melhor.

HA 10 ANOS EMPREENDENDO AS MELHORES SOLUGOES ANALITICAS.

Usp %% Agilent Technologies 5“{'%‘“ pf;@
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» Extensa linha de padroes de referéncia, compéndios oficiais, materiais analiticos, reagentes,
solventes, meios de cultura e consumiveis para equipamentos laboratoriais de renomadas mar-

cas globais.

 Exclusividade nas vendas de contratos para manutencdo em cromatografos Agilent (GO e DF).

+55 62 3097-5106
www.lasdobrasil.com.br
comercial@lasdobrasil.com.br
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LAS do Brasil, o elo entre clientes e fornecedores

Oferecendo solugdes cada vez mais aprimoradas, a LAS trabalha com a
preocupac¢io de sempre garantir aos seus clientes 0 acesso as mais novas tec-
nologias analiticas e laboratoriais. E é com essa motiva¢ao que vem evoluindo
o quadro de parcerias, possibilitando condi¢des tnicas de comodidade aos seus
clientes.

As exigéncias da legislacdo sanitiria, a necessidade de adequacio docu-
mental e a crescente demanda da industria nacional por produtos e servigos de
qualidade superior impulsionaram o crescimento da LAS do Brasil, tornando-a a
maior empresa brasileira na importac¢io e distribui¢io de padroes de referéncia
para as industrias farmacéutica, cosmética, veterinaria, alimenticia, petroquimica
e minera¢iao. Antenada as mudancas de nossa sociedade, foi a primeira empre-
sa a distribuir no Brasil padroes de referéncia voltados especificamente para o
controle ambiental.

Através dessas inovacoes a LAS lanca seu novo site, trazendo um atendimen-
to rapido, seguro, confidvel e personalizado para cada cliente, além de garantir
0 acesso a todos os materiais de informacao das linhas representadas. Ainda
oferece a cotacdo online, com todos os descritivos e especificacoes, facilitando
assim a escolha perfeita de seu produto. Entendendo a necessidade de uma co-
municagio de qualidade e da parceria com seus clientes, colaboradores e forne-
cedores, age sempre com uma visio de crescimento conjunto e investe em no-
vas formas de organizar informagdes, capacitando e priorizando o atendimento.

Buscando definir estratégias de atuacio para o segundo semestre, em julho
foi realizada uma reunido entre a Diretoria da LAS e Gisella Bellinello, Gerente

Profissionais reunidos durante encontro
em julho com a Agilent
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Geral da Agilent, Jimmy Medina, Gerente Brasil e Simone Nascimento Especia-
lista de Aplicacao-Consumiveis. Na oportunidade foram pautadas questdes que
motivam o crescimento da LAS, preocupacdes relacionadas aos segmentos da area, quais as expectativas e metas da
empresa para o mercado, sua posi¢io quanto ao atendimento aprimorado e a expansio estrutural e interna que vem
passando.

Em julho, em Sao Paulo, durante a realizacio do 2nd Science & Standards Symposium, na qual a LAS foi um dos
patrocinadores, a diretoria da LAS esteve reunida com Henrique Aradjo, Gerente da United States Pharmacopeia — USP
Brasil, quando foram avaliados os resultados e estabelecidas metas e acdes para o segundo semestre de 2013.

Do dia 24 a 26 de setembro a LAS participard como expositora da Feira Analitica Latin America no estande A18,
onde compondo a equipe de representacio recebera a visita do Presidente da Wasson-ECE, John Wasson e do Ge-
rente de Operagdes Cristobal Hoyos, integrando e reafirmando a parceria.

A LAS é uma empresa agil e completamente focada no atendimento aos seus clientes, nio apenas nas visitas
técnicas, feiras e exposicoes, também atua dentro das empresas através do projeto seminario “LAS nas Empre-
sas” passando sempre a seguranca dos servicos e a comprovacao da responsabilidade social e ambiental, com
as comunidades onde trabalha, e do compromisso e respeito aos clientes, fornecedores e colaboradores. Por
esses e tantos outros motivos, foi premiada pelo “Top of Quality Brasil”, selo de reconhecimento onde empresas
de todo o Brasil votam na escolha das que se destacaram nacionalmente em sua area de atuacio, por oferece-
rem produtos e servicos de alta qualidade.

Segundo Adriano Vieira, Gerente de Negocios, para que haja crescimento sustentavel e constantes inovagoes, sio
necessarias parcerias de sucesso. Sendo assim, informa que ainda para 2013 a LAS do Brasil prepara diversas novidades
para o mercado brasileiro. Uma das medidas é por meio de novas parcerias e altos investimentos em contrata¢des e pro-
fissionaliza¢io dos colaboradores e na estrutura fisica, com ampliagdes e abertura de uma filial, garantindo a expansio
do estoque das linhas oferecidas e proporcionando eficiéncia no servico de pronta-entrega. Informa ainda o sucesso no
lancamento de mais quatro linhas de consumiveis para cromatografia, equipamentos para laboratério e exclusividade
nas vendas de contratos para manuten¢io em cromatografos Agilent (GO e DF).

Ha uma década a LAS do Brasil tem como missdo ser o maior elo entre clientes e
fornecedores, contribuindo com o desenvolvimento continuo dos colaboradores e ofere- SWBAMAS .
cendo as melhores condi¢coes do mercado. | ORI R
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Contamos com profissionais qualificados,

estrutura de mais de 1.500m* de area util de
laboratorios @ um pargue de mais de 160 equipamenios
para atuagao em analises Fisico-guimicas

& Microbiolégicas com area impa.

Analises Fisico-quimicas & Microbiologicas:
-Etluentes e aguas tratadas
-Alimentos

-Ambientais
-Cosmeéeticos

-
-Correlatos
na |ca -Medicamentos
Analises Toxicologicas (Seguranca Ocupacional)
Analises de Solo
Analises Microbiologicas de Ar Condicionado

Desenvolvimento e Validagdo de Meatodologias Analiticas

A qualidade necessdria Ry NAEe SRS
35 para Registros de Produtos
com a agilidade
d = d ! Estudos de Estabilidade de Medicamentos de
ese}a a!l Uso Humano e Veterinario para Registros de Produtos
Testes de Esterlidade e Pirogenio "in vitra"
Validacio de Processos Produtivos
Validacao de Métodos de Limpeza
Validacao de Sistemas de Agua

Validagao de Métodos Microbiologicos
(Harmonizagao das Farmacopeias)

Laboratério habilitado pela ANVISA desde 2004:

Centro Analitico de Estudos Farmacéuticos e Cosmeticos - ANALIDS3.
Centro de Estudos de Equivaléncia Famrmacgutica - EQFAR048.

Centro Analitico de Analises e Estudos MAPA - Licenga n®05 -SP/2009.
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Bacterial Endotoxin Test: abordagem para uma tecnologia
de anadlise rapida para teste de endotoxinas bacterianas

Desde a introducao do teste de pirogénio in vivo como método oficial
na Farmacopeia Americana (USP) em 1941, sabe-se da importincia que este
teste tem na industria farmacéutica para avaliar a pirogenicidade em drogas
parenterais e dispositivos médicos.

Desde entio novas técnicas surgiram como alternativas para o teste de
pirogénio in vivo (coelhos).

Em 1987 a USP, em seu guideline, ja referenciava o método do Gel Clot (mé-
todo de coagula¢io) utilizando o lisado do sangue do Horseshoe Crabs, Limulus
Poliphemus (LAL - Limulus Amebocyte Lysate). Este método, semiquantitativo,
tem como base a formac¢do de um gel através de enzimas envolvidas na coagula-
¢ao do sangue do Limulus, na presenca de endotoxina bacteriana Gram negativa.

Somente em 1991 € reportado o método fotométrico para andlise quanti-
tativa de endotoxina, especificamente o método cinético turbidimétrico e, em 1994, o cinético colorimétrico.

Estes métodos sdo baseados no fato de que qualquer aumento na concentra¢io de endotoxinas causa um aumento pro-
porcional na turbidez (para o teste cinético turbidimétrico) e aumento no desenvolvimento de uma cor através de um agente
cromoforo (para o teste cinético colorimétrico).

Fazendo-se um estudo comparativo entre estes métodos, os métodos fotométricos/cinéticos, sendo quantitativos, apresen-
tam ser de muito maior sensibilidade do que o método gel clot, podendo ir até a sensibilidade de 0,001 EU/ML, sensibilidade
esta selecionada pelo usuario do LAL.

Os resultados sio interpolados de uma curva padrio, esta pré-estabelecida (no PTS) ou nio (pela leitora de Elisa).

Ambos siao gerenciados por um software especifico que emite um relatério de dados.

Nestes métodos a linearidade da curva padrao é verificada, assim como verifica-se melhor uma potencializacio/inibi¢ao da
reacdo. Este método permite avaliar a tendéncia dos dados. O leitor de microplaca, leitora de Elisa, realiza o teste em 40 minutos.

Com o passar do tempo e avanco das tecnologias, hoje ja existe no mercado um leitor fotométrico de andlise ripida de
endotoxina que realiza o teste em 15 minutos (PTS - Portable Test System, desenvolvido

Alko PTS - Portable Test System

pela Charles River Endosafe). Este aparelho é o que hda de mais moderno em tecnologia SABA MAIS
para quantificaciio ripida de endotoxinas bacterianas. Leitor aprovado pelo FDA desde (21) 2435-9335 / (11) 6085-0182
2006, pode ser utilizado tanto em controle de processos, quanto em produtos acabados. www.alkodobrasil.com.br

VDC - Célula de Difusao Vertical

A Hanson Research, lider em tecnologia de teste de dissolucao, ex-
pandiu sua linha de produtos dos instrumentos de Célula de Difusio
Vertical (VDC) para o teste de semissolidos e sistemas de controle de
qualidade de liberagiao transdérmica.

O capitulo da Farmacopeia Americana (USP) em General Chapters
<3> Topical and Transdermal Drug Products — Product Quality Tests
(USP PF 36/6) e o <1724> Semisolid Drug Products — Performance Tests (USP PF 37/5), detalha bem todos os requisitos para
as andlises de cremes, géis, unguentos, suspensoes, lo¢cdes e outras formas de dosagem relevantes.

Os sistemas da Hanson incluem:

- As células de difusio vertical (VDCs), com opgdes de diferentes areas de dosagem e diferentes volumes de meios receptores;
- Capacidade para acomodar varios tipos de semissolidos, membranas e meios

- Células especiais para diferentes formula¢des farmacéuticas, oftilmicos e cosméticos

- Células para aplica¢des especificas e adaptadores para as fibras 6pticas e estudos de iontoforese

- Sistemas manuais com seis células de difusao para laboratorios iniciantes

- Sistemas totalmente automatizados com o amostrador Hanson MicroettePlus SABAMAS ..
- Vendas, servigos e suporte técnico em todo o mundo. (11).4702:0422 .
Representante Exclusivo no Brasil: Flowscience Instruments Comércio Ltda. www.flowscience.com.br
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Em breve vocé vai conhecer 0 Nnovo
sistema de ultrapurificacao de agua ELGA

Um sistema pioneiro que possui a flexibilidade necessdria para se adaptar a
qualguer tamanho de laboratorio, atendendo a sua necessidade.

Quer ser o primeiro a conhecer nossa nova linha?
Venha nos visitar no estande N°48 na feira Analitica Latin America
De 24 a 26 de Setembro - Transamerica Expo Center - SP

Adicione o evento
&m sua agenda.

www . veoliawaterst.com br
www.elgalabwater.com/portuguese Q HEP i E LG A
elgabrasil@veoliawater.com.br Shalioen B Tathmascges




I Em Foco m

RoboDis Il: a nova tecnologia em dissolugéo

A STEQ, em parceria com a Erweka, apresenta ao mercado a mais
nova tecnologia em dissolu¢io: RoboDis II. O sistema de dissolu¢ao
totalmente automatizado opera de acordo com as normas USP/EP e é
controlado por um braco de rob6 industrial que realiza ensaios de
dissoluc¢ao para até 10 lotes de forma automadtica.

Seu sistema de alto desempenho, desenvolvido para os mé-
todos USP 1 e 2, é gerido através de um software construido em
conformidade com os protocolos 21 CRF partll, que controla to-
das as funcoes de forma segura e precisa, além de possuir dispo-
sitivos analiticos que incluem o processamento de dados.

O RoboDis II possui um sistema integrado (SST) que garante
a confiabilidade e o facil controle. O manuseio de até seis meios

de forma independente, a facil colocacio das midias através de porta e
a operagio de acordo com diferentes normas de calibra¢io, sao apenas algumas
das vantagens apresentadas pelo mais moderno sistema de dissoluc¢io.

Além do sistema automatizado, a Erweka também possui uma linha completa de dissolutores que aten-
dem a diversas necessidades, afinal todos os equipamentos sao construidos em conformidade total com a
norma USP/FDA para os ensaios de dissolu¢iao dos métodos 1, 2, 4, 5, 6 e 7, e podem ser integrados a sis-
temas on line UV/VIS e HPLC. Os dissolutores possuem testes para comprimidos
mastigaveis, gomas de mascar e detergentes, além de dispor de 6 a 14 esta¢des de

teste, com vasos de volume entre 250 a 4.500 ml. SABAMAS

A empresa participard da feira Analitica Latin America entre os dias 24 e 26 de (11)6181-6670
setembro (estande F30) onde exibira toda a linha de equipamentos para testes e vendas@steq.com.br
andlises de comprimidos. www.steg.com.br

Nova geracao de espectrémetros de massas triplo-quadrupolo é lancada

A Thermo Fisher Scientific, lider mundial a servi¢co da ciéncia, apresenta os sistemas MS triplo-quadrupolo
TSQ Quantiva e TSQ Endura que marcam o inicio da proxima gera¢io da tecnologia de espectrometria de
massas, com desempenho irrestrito, robustez e simplicidade de uso.

O TSQ Quantiva tem a velocidade, faixa dinimica e sensibilidade
necessarias para as andlises quantitativas mais dificeis. A tecnologia
exclusiva da Thermo Scientific Active Ton Management (AIM™) oti-
miza a ioniza¢do e a transmissao dos ions da fonte ao detector, re-
sultando em alta sensibilidade. O TSQ Quantiva tem a capacidade de
realizar 500 experimentos SRM por segundo e inversao de polaridade
(+/-) em 20 ms sem perda de sinal. Uma guia do feixe de fons e um
bloqueador dos neutros previnem a contamina¢ao. Com capacidade
de isolamento do fon precursor em 0,2 Daltons e rela¢io sinal:ruido
acima de 100.000:1, o TSQ Quantiva obtém resultados quantitativos
de extrema confiabilidade, mais rapidamente do que nunca.

O TSQ Endura compartilha a tecnologia avancada do TSQ
Quantiva e foi projetado para oferecer a melhor relacio custo/be-
neficio nas andlises quantitativas ininterruptas dia-ap6s-dia. O TSQ
Endura € o sistema mais adequado para a quantificacio de tracos
em alimentos, amostras ambientais e
farmacéuticas, porque apresenta ele-

vada sensibilidade e robustez, com SABAMAS
TSQ Quantiva e TSQ Endura: nova geragao de MS O MENOr CUSto por amostra entre 0s (11)2162-8080 .
triplo-quadrupolo ) MS triplo-quadrupolo comerciais. revista@novanalitica.com.br
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Espectrometria de massa
transformada.

*» Thermo Scientific Orbitrap Fusion Tribrid~ MS
* Thermo Scientific TSQ Quantiva~ Wfiple-stage quadrupole MS
* Thermo Scientific TSQ Endura-~ tripgle-stage quadrupole MS

Saiba mais sobre as ultimas inovacoes revolucionarias em espectrometria de massa
thermosciemtific.fom/mstransformed

analitica

analiticaweb.com.br
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Symphony 7100 sera exposto pela
Chemetric na Feira Analitica 2013

acao Sem Banho

: gsolutores Distek
Bt .

O Symphony 7100 vem para consolidar a tecnologia sem banho, 2 —
como a melhor op¢io para quem procura associar alta tecnologia com rapidez, praticidade e confianca. O
sistema nio utiliza banho hidrostatico, atingindo em 15 minutos a temperatura programada por meio de
jaquetas térmicas, economizando 4dgua e energia elétrica. E o tnico do mercado capaz de operar em um
mesmo teste, com rotagio, temperatura e diferentes aparatos simultaneamente, tornando-se uma importante
ferramenta para desenvolvimento analitico.

Sensor de temperatura embutido na haste registra durante todo teste a temperatura dentro de cada cuba
onde esta ocorrendo a dissoluc¢io, trazendo mais confiabilidade ao seu ensaio.

Todos os recursos do equipamento sio operados a partir de um Unico display colorido, sensivel ao toque,
com uma interface intuitiva e de facil opera¢io, onde é possivel acessar o manual do equipamento, armaze-
nar e editar até 100 métodos, guardar dados de qualifica¢io, imprimir resultados e muito mais, tudo isso com
niveis diferenciados de acesso e protegidos por senhas.

Desde os primeiros modelos, a tecnologia sem banho da Distek mostrou que a dissolu¢io de comprimi-
dos pode ser mais rdpida, pritica, limpa e econdmica.

A Chemetric é a responsavel pela Distek no Brasil.

Conheca a linha completa da empresa que mais apresenta inovagdes associa-
das a dissolu¢ao de comprimidos.

Saiba mais

Novo sistema para preparo de amostras por micro-ondas PerkinElmer Titan MPS

Indmeras aplicagdes envolvendo as técnicas de absor¢ao

Neste sentido a PerkinElmer, empresa que é referéncia mun-

atdbmica, ICP OES e ICP-MS exigem o adequado preparo de
amostras no sentido de garantir a completa mineralizacao do
material que deseja determinar. Muitas vezes, estes procedi-
mentos exigem sistemas de micro-ondas capazes de oferecer,
a toda hora, amostras digeridas e livres de contaminacio.

.ﬁ
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dial na area de espectrometria atdmica, apresenta seu novo
sistema para digestdo de amostras: o Titan MPS. Desenvolvido
para operacio de forma simples, segura e com custo acessivel,
o sistema Titan conta com diferentes recursos para obtenc¢io de
excelentes resultados analiticos. A comecar pelos sistemas para
controle de pressio e temperatura que permitem operar com
maior seguranga e total controle das condi¢cdes de reacio, pas-
sando pelos frascos produzidos com material inerte, que permi-
tem facil insercdo no interior do equipamento até chegarmos ao
software que possui operacio simples e intuitiva e conta com
métodos pré-instalados fornecidos de fabrica.

Some a tudo isso uma das maiores equipes de apoio do
pais composta por profissionais de suporte que entendem

todas as necessidades na drea
SABA MAIS

de espectrometria atdbmica e que
permitirdio um auxilio na soluc¢io
de problemas especificos.
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Tecnologia dpUNION

A dpUNION Instrumentacdo Analitica e Cientifica
Ltda. divulga ao mercado sua linha de produtos de alta

tecnologia:

* Rigaku: espectrOmetros Raman portiteis para iden-
tificacdo dos compostos quimicos de forma
da, pritica e extremamente eficiente, com autonomia de

rapi-

i ¥
— 'l.c’* - A
¥ FirstGuard

3 horas de uso em campo e variadas fontes de energia (Iasers) como 532, 785 e
1064nm. Também disponiveis modelos com dois comprimentos de onda no mesmo aparelho como o pode-

roso Xantus-2.

* Bayspec: espectrdmetros Raman de bancada ultrassensiveis, que permitem que o usudrio identifique

substiancias mesmo com fluorescéncia de forma precisa. Pode-se personalizar sua
biblioteca e fazer comparacoes entre dois comprimentos de onde (lasers). Além | SABAMAS

disso, permite acoplamento de células de fluxo, microscopios ou fibras 6pticas
para diversos tipos aplicacdes em amostras solidas e liquidas.

Biotek Precision™ - sistema de dispensacao e
pipetagem para microplacas

O Precision™ € uma soluc¢ao acessivel, inovadora e de baixo
custo para manipula¢ao automatizada de liquidos em microplacas
de 96/384 pocos, com sua capacidade de realizar praticamente
qualquer transferéncia rotineira de liquidos, substituindo a pipe-
tagem manual.

O pipetador Precision™ possui uma plataforma multifun-
cional compacta (pode ser utilizado em fluxos laminares ou
capelas), que pode ser configurada pelo usudrio e software
onboard que permite programar aplicacdes personalizadas.
O exclusivo design de transporte XY permite transferéncias
entre as microplacas de 96 a 384 realizadas com o mesmo
mecanismo de pipeta. A Biotek desenvolveu uma tecnologia
que fornece um modo confidvel para pegar e selar ponteiras
com for¢a controlada, sendo compativel com a maijoria das
ponteiras convencionais. O Precision™ é compativel com au-
tomacido robética.

Precision™ oferece uma variedade de operacdes de transfe-
réncia de liquidos, incluindo:

- Dispensacio ripida ou adi¢io

de reagentes

- Diluicoes seriadas

- Replicacao em microplaca

- Processamento de amostras

- Transferéncia de amostra
- Misturas dentro de um poc¢o

SABA MAIS
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(11)5079-8411
. Www.dpunion.com.br.

A Allcrom ¢é represen-
tante exclusiva da Young
Lin no Brasil, que acaba
de lancar o Espectrdme-
tro de Massas Quadrupo-
lo Compacto para Amos-
tras Liquidas em HPLC
ou UHPLC, FIA, Flash,
Monitoriza¢ao de Reacio
e TLC.

O Modelo MS YL9900
€ um instrumento versa-
til, possui fonte de ions ESI/APCI e pode ser aco-
plado em qualquer sistema de HPLC ou UHPLC. E
uma excelente solu¢io para os laboratorios.

O espectrometro de massa fornece rapidamen-
te informacgdes essenciais e aumenta a produtivi-
dade do analista. Laboratérios modernos precisam
de resultados em tempo real e a anilise de massa
niao pode ser uma excecio.

Trata-se de um instrumento versitil, inteligente
e uma excelente solu¢ao para andlise de massa
para empresas biofarmacéuticas, laboratérios de
pesquisa, universidades ou qualquer industria que
necessite deste tipo de analise.

_SmBAmAS
.(11)3464-8900
_ www.allcrom.com.br
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HUMAN HEALTH

NexION 300 ICP-WS

. Agilize e simplifique a anilise de praticamente

qualquer amostra com o [CP-MS NexION 300, Experimente os beneficios de uma tecnologia tinica
» Trés cones (sampler, skimmer e hyper skimmer) para eliminar manutengio interna e
pru];mrcitm ar uma estahilidade inn;t‘:n1],'.l.1,r.'i1.r¢l.
= Trés quadrupolos para maximizar a sensibilidade de cada elemento em uma andlise.
+ Trés modos de operagio (Padrio, Colisio, Reagio) para atender a qualquer aplicacio,

ICP-MS NexION 300. Coloque o equipamento trés vezes superior para trabalhar para vocé.
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Validacao bem-sucedida e
aprovacao do teste

de HPV PapilloCheck® da
Greiner Bio-One

O teste de HPV PapilloCheck® da Greiner
Bio-One - parceira em tecnologia para indus-
trias farmacéuticas e de diagnéstico - recebeu
recentemente a aprovaciao da Sociedade Ho-
landesa de Patologia ap6s valida¢io bem-su-
cedida com base nas diretrizes internacionais
para testes de HPV-DNA.

O cancer cervical é um dos canceres mais
frequentes entre as mulheres. Ele é causado por
uma infeccio persistente envolvendo certos tipos
de papilomavirus humanos (HPV). Se a infeccio for
detectada em sua fase inicial e o paciente receber
um tratamento médico apropriado, o desenvolvi-
mento do cancer de colo do tutero pode ser pre-
venido na maioria dos casos. Por este motivo, os
testes de HPV - que detectam o virus cancerigeno
- desempenham um papel importante na detec¢io
do cancer de colo do ttero.

O teste PapilloCheck® de HPV-DNA da Grei-
ner Bio-One permite a deteccio e identificag¢io
confiavel de 24 subtipos de virus (genotipagem),
garantindo assim a avaliacdo real do risco para o
paciente. Seus recursos ja foram demonstrados em
diversos estudos clinicos. Dois estudos foram agora
realizados para medir a avaliacio de desempenho

m

em termos de sensibilidade e especificidade clinica,
bem como inter e intra-reprodutibilidade em con-
formidade com as especificacdes das diretrizes in-
ternacionais.

O PapilloCheck® cumpriu todos os critérios que
os testes de HPV precisam para uso clinico. No ini-
cio de 2013, a Sociedade Holandesa de Patologia
seguiu essa avaliacdo e concedeu ao PapilloCheck®
sua aprovacao. Este ¢ um marco na avaliacio de de-
sempenho do teste PapilloCheck® e, por fim, garante
a seguranga para os pacientes.

O PapilloCheck® faz parte da linha diagnostica
oCheck® produzidos pela Greiner Bio-One.

SABA MAIS
(19) 3468- 96W3
Www.gbo.com

APC: a nova era na analise de polimeros

Ha cinquenta anos, a Waters
em parceria com a Dow Chemical
revolucionou a industria quimica.
Pela primeira vez, foi possivel ana-
lisar e caracterizar polimeros com
um equipamento de laboratério.

Essa técnica foi chamada de
Cromatografia de Permeacio em

Gel (GPO). Reduziu-se o tempo
de andlise de dias para horas.
Hoje, esta claro que essa tradicio-
nal técnica ja nao é mais suficien-
te para andlise de polimeros cada
vez mais complexos.

Ouvindo a voz dos clientes,
a Waters mais uma vez em par-

ACQUI g

Chrunahgrnphy

ceria com a Dow Chemical, de-
senvolveu uma nova solucio - o
sistema Acquity® Advanced Poly-
mer Chromatography™ (APC™).
Essa tecnologia inovadora define
a vanguarda em separagdes cro-
matograficas por tamanho: re-
solucio inédita de polimeros de
baixo peso molecular, analises
de 5 a 20 vezes mais rapidas que
GPC tradicional, colunas com
particulas rigidas sub-3um com
alto volume de poro.

SABA MAIS
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Foto dustrativa o desericSes supeita @ alteracdes fem aviso préwia

Ha quase 10 anos no Brasil representada pelos meios de cultura a HiMedia
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* Otima qualidade
* Protocolos de facil manuseio

* Produtos Certificados

Conservacao, purificagdo e
precipitacdo de acidos nucléicos

HiPurA™ RMA Stabilizer Reagent;
RNA-Xpress™ Reagent;

Acetato de ambnio;

Alcool isoamilico;

CTAB (Brometo de cetiltrimetilamdnio);
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Proteinase K.

Amplificacdo, clonagem e
hibridiza¢do de acidos nucléicos

Cloreto de magnésio hexahidratado;
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O primeiro sistema LC-MS “Tribrido” do planeta
transforma a espectrometria de massas

A Thermo Fisher Scientific, 1i-
der mundial a servico da ciéncia,
lancou o Orbitrap Fusion Tribrid
MS, um sistema que combina trés
analisadores de massas diferentes
— quadrupolo, Orbitrap e ion trap
linear — para oferecer um detalha-
mento analitico sem precedentes.
A arquitetura revolucionaria Tri-
brid™ garante extrema flexibili-
dade e produtividade nas andlises
de amostras biologicas comple-
xas. Seu software inovador e os
modos de operagao exclusivos
permitem ao pesquisador alcancar
uma cobertura protedmica muito
maijor, com uma exatidao quanti-
tativa nunca antes observada.

Os trés analisadores de mas-
sas no Orbitrap Fusion Tribrid
MS operam simultaneamente: o
quadrupolo faz a sele¢io de ions
precursores (<0,4 amu) e torna a
sensibilidade e seletividade ex-
celentes; o Orbitrap de campo
ultra-alto, resolucio >450.000 e
velocidades de varredura até 15
Hz resulta em seletividade e ve-

Orbitrap Fusion
Tribrid MS contém
trés analisadores de
massas diferentes

locidade de andlise inigualdveis;
um multipolo seguido por um ion
trap linear de dupla pressao re-
alizam fragmentacdes MS" HCD,
MS" CID e MS" ETD, andlises rapi-
das e sensiveis, com velocidades
de varredura de até 20 Hz. A se-
lecio sincronizada de precursores
aumenta ainda mais a razao sinal
ruido do instrumento.

Esta configuracao Tribrid ex-
clusiva permite aos usudrios iden-
tificar mais rapidamente um nu-
mero maior de proteinas pouco
abundantes e realizar simultanea-
mente o isolamento do precursor,
a fragmenta¢io e a aquisi¢ao de
dados em ambos os analisadores
Orbitrap e ion trap linear.

m

A habilidade de escolher entre
modos de fragmenta¢ao em qual-
quer estdgio da analise MS" possi-
bilita um maior detalhamento da
informacio estrutural de metabo-
litos, glicanos, modificacoes pos-
-translacionais e polimorfismos.

O Orbitrap Fusion aumenta
a produtividade através da técni-
ca Tandem Mass Tags (TMT) que
permite a determinac¢io da quan-
tidade relativa de proteinas em até
10 amostras simultaneamente.

Sasa Mais

Novo tratamento de agua laboratorial contempla diversos graus de pureza

No ambiente laboratorial os graus de pureza da dgua sio importantes, pois cada grau tem sua aplicabili-

dade especifica. Pensando em cada grau especifico para agua laboratorial, a Veolia Water apresenta a nova
linha Purelab Chorus com trés equipamentos: o Purelab Chorus 1, para solu¢des ultrapuras Tipo I+/I; Purelab
Chorus 2, para solucoes ultrapuras Tipo II+/1I; e o Purelab Chorus 3, para solugdes de grau geral Tipo III.

A linha Purelab Chorus conta com trés solugoes de distribuicio e monitoramento remoto que sao reserva-
térios de armazenamento projetados para acomodar as solugoes de purificacao de dgua da linha. Quando a
aplicac¢ao requer o maximo de pureza da dgua, o Purelab Chorus 1 € o indicado. O Purelab Chorus 1 garante
um fluxo de trabalho ininterrupto.

Ja Purelab Chorus 2 produz agua pura Tipo II + melhor do que a pureza bidestilada usando a tecnologia
Pulse (EDD) ou midia de troca idnica. Este equipamento oferece dgua Tipo II + com custos econdmicos de
funcionamento, ideal para laboratorios que necessitam de grandes volumes de dgua purificada.

Por fim, quando é necessario um grau geral de dgua laboratorial é indicado o Purelab Chorus 2 (RO/
DD e o Purelab Chorus 3 (RO) que fornecem solu¢des confidveis com a flexibilidade necessaria. O Purelab
Chorus 2 (Basico RO/DD) fornece dgua pura Tipo II direto de uma fonte de
agua potavel da torneira. E o Purelab Chorus 3 fornece agua sob demanda
Tipo III (Grau RO primario) com uma ampla gama de vazoes de até 120 I/h.

SmeAMAS B
elgalabrasil@veoliawater.com
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PapilloCheck® HPV-Screening

O DNA-Chip PapilloCheck™ da Greiner Bio-One
realiza a genotipagem de 24 subtipos do papilomavirus
humano de forma rapida e precisa, considerando que o
resultade do exame pode ser obtido em menos de
cinco horas,

E 1 0 teste identifica até 6 subtipos de HPV de baixo
risco & 18 de allo nsco. Alem disso, com uma
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substancialmente as chances de cura.

Greiner Bio-Ons Brasil | Av. Affonso Pansan, 1967 | 13473-620 | Vila Bertini | Americana | SP wiww.gho.com
Tel: +55 (19) 3468-9600 | Fax: +55 (19) 3468-9601 | E-mail: office@br.gbo.com




I Em Foco

CRAL apresenta os equipamentos de alta precisao Socorex

Os instrumentos da marca suica Socorex Sao con-
siderados uns dos melhores do mundo na drea de do-
sagem de alta precisio e, no Brasil, sio representados

pela CRAL. @ e L

Caracteristicas das micropipetas Socorex: ;
* Design moderno e ergondmico para um perfeito | ; [! ﬂ-
encaixe dos dedos, proporcionando uma pipetagem
comoda e segura, ativagio ultrassuave e superleve
* Totalmente autoclavaveis

e 5]
i [
bt T

* Ajuste de volume continuo com visor digital

* Sistema swift calibration (facil e preciso, este sis-
tema possibilita que uma rapida calibragio seja feita
pelo préprio usuirio)

* Certificado individual de calibracdo

* Sistema just tip (sistema de regulagem manual ?'i
que possibilita adequar a maioria das ponteiras do
mercado)

* Personaliza¢do de micropipetas: tampas superio-
res smarties, com 14 cores diferentes que possibilitam identificar cada
uma das micropipetas — as tampas sao vendidas separadamente

A BOCOREX

SABA MAIS
(11) 3454-7000 ou (11) 2712-7000

m

A Socorex é uma empresa certificada ISO 9001/13485 - vendas@cralplast.com.br
IVD98/79EEC - CE — TUV. www.cralplast.com.br

Merck Millipore apresenta novo cromatégrafo no Brasil

60

Janeiro, respectivamente.

ot nlh il < LS o8 0 xR

VWR e palestrante do evento.

Ap6s longo processo de elaboracio e aperfeicoamento de acordo com as
necessidades de clientes, o Chromaster Ultra RS (UHPLC - Ultra High Perfor-
mance Liquid Chromatography) chega ao Brasil com o objetivo de potencializar
os trabalhos de usudrios de cromatografia liquida em laboratérios de empresas
do segmento farmacéutico. O lancamento, realizado com exclusividade pela
Merck Millipore, aconteceu nos dias 4 e 5 de julho em Sio Paulo e no Rio de

Desenvolvido pela Hitachi — empresa japonesa representada pela Merck
desde 1986 — o Chromaster Ultra RS foi apresentado mundialmente durante o
HPLC 2013, em junho, em Amsterdam. O processo de elaboracio do modelo
durou aproximadamente sete anos. “Esse periodo foi fundamental para traba-
lhar cuidadosamente a demanda dos usudrios e transformar esse modelo em
referéncia absoluta na rotina analitica dos laboratérios mais exigentes”, revela
Daniel Teixeira, Field Marketing Manager da Merck Millipore.

O novo Chromaster tem como principal foco o desenvolvimento em sepa-
racao e deteccio. Outros beneficios sao reduc¢do na variagao de sistemas, alta
estabilidade de fluxo, facilidade de uso e durabilidade, alta resoluc¢io e sensibi-
lidade, fornecendo condi¢des adequadas para o aumento na produtividade. “A
velocidade também é importante, mas nio se pode apostar somente nisso. O
conjunto desses beneficios ¢ que diminui o tempo gasto com os procedimentos
no laboratério”, explica o inglés Peter Bridge, especialista em cromatografia da

REvISTA ANALYTICA = AgOSto/Setembro 2013 - n° 66




freemantechnology

——vld
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Avancgada ferramenta para estudo do
comportamento de amostras em po.

Redmetro para mediches de pd — FT4 & um Analisador Universal de pb 3 em
1, que combina a metodologia patenteada de lamina (helice) para medir fluxo
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desenvolvido para a caracterizacio de comportamento de pd durante
processo e aplicagdes finais, determinando: Fluxo e Taxa de Fluxo,
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avaliar atrito com paredes de equipamentos & misturas no transporte e
manufalura, "Avaliacio de Umidade” em estocagem e processamento,
também para alterar caracteristicas visando granulagao por exemplo,
"Cargas Eletrostaticas” para transporte pneumatico, descarga de funil e
misturas em alto cisalhamento, “Tempo de Armazenagem” avaliando o tempo
gue as materias primas podem ficar estocadas sem consolidacdo e sem
afetar as propriedades.
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Caracterizacao e Classificacao de Residuo Gerado na

Industria de Metal-Mecéanica

Characterization and Classification of Waste Generated in

Metal-Mechanical Industry

Resumo

O objetivo do presente trabalho é a caracterizagédo e classificagdo ambiental de um resi-
duo proveniente de um processo de fundi¢cdo de bronze. A caracterizacdo e a classifica-
¢do ambiental do residuo foram realizadas de acordo com normas da ABNT. Os resultados

Bruno Carlos Alves Pinheiro
Verénica de Abreu

Pinheiro Machado

Sandro Ferreira de Sousa

mostraram que o residuo foi classificado como Classe | — Perigoso, por causa de sua alta

concentragdo de chumbo.

Palavras-Chave: Caracterizagéo, residuos solidos, lixiviagdo/solubiliza¢do

Abstract

The objective of this work was the characterization and classification of the solid waste of
casting. The environmental characterization and classification of the waste were done accor-
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ding to ABNT Standards. The results showed that the waste should be classified as Class

| — Dangerous, because of its high concentration of lead.

Keywords: Characterization, solid waste, leaching/solubilization

Introducao

As atividades industriais geram uma grande quantidade
de residuos, principalmente os residuos sélidos (MANFRE-
DINI et al., 1995). Essas atividades t€ém como objetivo prin-
cipal a geracdo de riqueza utilizando os recursos naturais
do planeta, ndo havendo nenhuma preocupacdo com o
destino final correto dos residuos gerados nos processos
de produgdo (HOLANDA & MANHAES, 2008). O gerencia-
mento e a reducéo de residuos durante as etapas de um
processo de produgdo devem ser pratica constante nas
industrias (Menezes et al., 2002).

Isso é de grande importancia, uma vez que os residu-
os industriais vém se tornando um dos maiores problemas
que a sociedade atual enfrenta (MENEZES et al., 2002).
Este problema esta diretamente ligado aos riscos poten-
ciais (periculosidade) que os residuos, principalmente, os
residuos sélidos industriais, podem causar ao meio am-
biente e a saude publica.

Essa periculosidade é fungdo das propriedades fisicas
e quimicas ou infectocontagiosas que os residuos podem
apresentar (HOLANDA & MANHAES, 2008). Sendo assim,
o conhecimento do potencial poluidor dos residuos sélidos
industriais é importante e se faz cada vez mais necessario
(APHA, Washington, 1998). Entretanto, pouca atencéo tem
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sido dada ao conhecimento do potencial poluidor dos resi-
duos industriais (HOLANDA & MANHAES, 2008).

O presente trabalho tem como objetivo principal rea-
lizar a caracterizagdo fisico-quimico-ambiental de um re-
siduo sélido gerado no processo de fundicdo de bronze
de uma industria metal-mecénica localizada no estado de
Minas Gerais.

Sao objetivos especificos do presente trabalho:

¢ Determinar a composi¢do quimica qualitativa do residuo

estudado

¢ Determinar a distribuicdo granulométrica do residuo

¢ Analisar a morfologia das particulas do residuo

¢ Analisar o extrato lixiviado de uma amostra do residuo

e Sugerir, a partir dos resultados obtidos, alternativa ou

alternativas de dar um valor agregado ao residuo pro-
veniente do processo de fundi¢cdo de bronze através do
seu reaproveitamento

Materiais e Métodos
Os materiais e métodos utilizados na caracterizagcao do

residuo solido proveniente do processo de fundigdo de bron-
ze estdo listados a seguir.
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Residuo sélido proveniente do
processo de fundicado de bronze

O residuo analisado neste trabalho é gerado a partir de
um processo de fundigdo de bronze em uma industria metal-
-mecanica. Esse residuo é constituido basicamente pelos se-
guintes componentes: pé de vidro, bérax, material ceramico
e metais. O residuo foi coletado diretamente na empresa na
forma de cacos (pedacos), o qual apresentou uma distribui-
céo totalmente heterogénea.

Metodologia utilizada

As técnicas de caracterizagao utilizadas neste trabalho
foram: andlise quimica qualitativa, andlise por peneiramen-
to a seco, andlise da morfologia das particulas e analises
quimico-ambiental e classificagao.

A analise quimica qualitativa da amostra do residuo
estudado foi determinada por espectrometria de fluores-
céncia de raios-X e espectrometria de absorgéo atébmica.

A distribuigdo granulométrica da amostra do residuo
estudado foi determinada através do peneiramento a seco.
A morfologia das particulas foi analisada a partir de foto-
grafias das particulas do residuo. As peneiras utilizadas fo-
ram para a andlise granulométrica foram: peneira 4,8 mm,
peneira 60 mesh (250 pm ABNT), peneira 100 mesh (150
pum ABNT) e peneira 200 mesh (75 pm ABNT).

As andlises quimico-ambiental e classificagdo do re-
siduo foram realizadas de acordo com as normas AWWA
— APHA - WPCI e as normas da ABNT (NBR - 10007); NBR
—10004; NBR 10005; NBR - 10006.

O primeiro passo foi realizar a identificagdo da origem
do residuo e consulta das listagens dos anexos A e B da
norma NBR 10004. Foi verificado que o residuo estudado
nao se encontra nas listagens citadas anteriormente. Devi-
do a isso, foi realizado o teste de lixiviagdo para determi-
nar a periculosidade ou a nao periculosidade do residuo.

O ensaio para obtencdo do extrato lixiviado foi reali-
zado conforme a norma ABNT NBR-10005. Foram anali-
sados os seguintes parametros: arsénio total, bario total,
cadmio total, chumbo total, cromo total, mercurio total e
prata total. Os dados para a realizacdo desse ensaio sdo
apresentados na Tabela 1. Os valores do extrato lixiviado
foram comparados com os limites maximos definidos na
listagem do anexo F da norma NBR - 10004.

Tabela 1. Dados para o ensaio de lixiviagao

pH inicial 9
pH final 5
Volume gasto de &cido acético 11,4 ml
Tempo 18h
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Resultados e Discussao

A Tabela 2 mostra os resultados da composi¢do quimica
qualitativa da amostra do residuo de estudado.

Pode-se observar que o residuo é constituido basica-
mente por silicio (Si), ferro (Fe) e chumbo (Pb). Esses sdo os
elementos majoritarios. Tem-se ainda a presencga de Na, Al,
Ca, Cu e Sn em pequeno percentual e também os elementos
tragos como Mg, P, ClI, K, Ti, Cr, Mn, Co, Ni, Zn, Rb, |, Pr e Rd.

A presenca de tais elementos pode ser justificada pelo
tipo do processo que origina o residuo estudado. Neste pro-
cesso é usada uma mistura de pé de vidro, bérax e bronze
granulado. S&o utilizados também discos de fibra ceramica
(sem amianto) nos flanges das pecas.

O bronze granulado utilizado no processo possui em sua
composi¢cao uma mistura regulada de metais. Assim, as pro-
vaveis origens de alguns dos elementos identificados na com-
posigéo quimica qualitativa mostrada na Tabela 2 podem ser:

e Parte do Si, do Ca, do Al e do Na podem ser provenien-

tes do po de vidro

e O Pb,0Sn,oNi,oCu,oP eoFe podem ser provenien-

tes do bronze granulado usado

¢ Parte do Na pode ser proveniente do bérax (tetraborato

de sédio - B,Na,0,.10H,0)

e Parte do Si e parte do Al podem ser provenientes dos

discos de fibra ceramica.

A distribuicao granulométrica do residuo é apresentada na
Figura 2.

Tabela 2. Composicéo quimica qualitativa do residuo de fundigéo

Descricéo Elementos
Elementos majoritarios Si, Fe, Pb
Elementos em pequeno percentual Na, Al, Ca, Cu, Sn,
Elementos traco Mg, P, Cl, K, Ti, Cr, Mn, Co, Ni, Zn, Rb, I, Pr, Rd
604
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Figura 1. Granulometria x Percentual retido
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Pode ser observado que o residuo apresenta uma larga
distribuicdo de tamanho de particulas. O residuo apresen-
ta maior percentual massico (% Retido) dentro do intervalo
compreendido entre 4,8 mm - 250 um. Pode ser observado
também que o residuo apresenta baixa concentracao de par-
ticulas com tamanhos inferiores a 150 pm. A razdo da maior
concentragdo de particulas na faixa mais grosseira (4,8 mm
- 250 pym) se deve ao fato de que o residuo é quebrado meca-
nicamente para a sua retirada.

A Figura 2 (a — d) mostra as fragées granulométricas do
residuo obtidas apos o ensaio de distribuicdo granulométrica.

Figura 2. Fragdes granulométricas do residuo estudado: a) fragao granulométrica
4,8 mm; b) fragao granulométrica 250 um; c) fragdo granulométrica 150 pm; e d)
fragao granulométrica 75 pm.

Pode-se notar a partir da Figura 2, que o residuo prove-
niente do processo de fundigdo de bronze apresenta uma lar-
ga distribuicao de tamanho de particulas, corroborando com
os dados granulométricos apresentados anteriormente. O
residuo € composto por um mix de particulas extremamente
grandes (grosseiras) e particulas finas.

m

A Figura 3 mostra a morfologia das particulas do residuo
no estado bruto. Pode ser observado que as particulas apre-
sentam morfologia irregular de formato angular. Nota-se que
as particulas apresentam aspecto caracteristico de um mate-
rial fragil que foi mecanicamente fraturado.

A Tabela 3 apresenta os resultados do ensaio de lixiviagao
da amostra de residuo.

Tabela 3. Resultados analiticos da amostra do tipo lixiviado

Pardmetros | Unidade | Resultados | ABNT NBR10004: 2004 Anexo G
Arsénio total 0,0004 1
Bério total <0,41 70
Cadmio total 0,036 0,5
Chumbo total mg/L 583,189 1
Cromo total <0,1 ®
Merctrio total < 0,0001 0,1
Prata total <0,013 8

O ensaio de lixiviagédo serve para caracterizar a toxidade,
determinar a periculosidade e revelar o potencial de impacto
ambiental do residuo estudado. Foram analisadas as concen-
tragBes de arsénio, bario, cadmio, chumbo, cromo, mercurio
e prata. Os resultados indicam a presenca desses elementos
no residuo estudado. Além disso, pode ser observado que o
extrato do lixiviado apresenta valor acima do limite estabele-
cido pelo anexo G da norma NBR — 10004 para o chumbo.
Sendo assim, o residuo estudado no presente trabalho apre-
senta periculosidade, sendo classificado como um residuo de
Classe | - Perigoso.

Como mencionado anteriormente, além da caracterizagdo
e classificagédo do residuo, o presente trabalho vem contribuir
com a sugestdo de algumas possibilidades de reaproveitamen-
to do residuo estudado. Tais possibilidades estdo fundamenta-
das na tentativa de reaproveitamento de modo que se promova
a inertizagdo dos compostos poluentes contidos no residuo.

Figura 3. Morfologia das particulas do residuo bruto
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Assim, este trabalho sugere como alternativa de tentativa de
reaproveitamento e inertizag&o, a incorporagao desse residuo em
materiais ceramicos que possuem matrizes argilosas ou matrizes
cimenticias. Os materiais ceramicos tradicionais desenvolvem
uma matriz vitrea durante seu processamento, a qual tem grande
possibilidade de encapsular os elementos/compostos poluentes
do residuo. Tais materiais podem compreender produtos como:
produtos de ceramica vermelha, revestimentos ceramicos, prin-
cipalmente, o revestimento ceramico do tipo grés porcelanato, o
qual possui uma quantidade abundante de fase vitrea e o tijolo do
tipo solo-cimento entre outros.

Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos no presente traba-
Iho pode-se concluir que:

¢ O residuo é constituido basicamente por silicio (Si), ferro
(Fe) e chumbo (Pb)

e O residuo apresenta larga distribuicdo de tamanho de
particulas, tendo maior concentragdo de particulas no
intervalo compreendido entre 4,8 mm — 250 pm.

¢ O residuo estudado foi classificado como residuo Clas-
se | — Perigoso, segundo a norma NBR — 10004. Isso
se deve ao fato da presenca de chumbo (Pb) acima do
limite maximo permitido para o teste de lixiviagdo
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Viabilidade celular de Lactobacillus casei ap0os
a fermentacao do suco de laranja com adicao
de extrato de levedura

Cell viability of Lactobacillus casei after fermentation of
orange juice with yeast extract

Resumo

As tendéncias que regem o mercado atual de bebidas sdo o desenvolvimento de novos Ligia de Almeida Kouzeki
produtos com atributos funcionais, saudaveis, naturais e inovadores. A maior parte dos  Jaqueline Catarino Soares
alimentos probic’?ticos disponiveis tem cqmo vel’cul.o derivados de leite, que podem cfe— éﬁgﬁ;ﬁgg‘?jﬁg‘sﬁwmo
sencadear alergias de suas proteinas e intoleréncia a lactose em parte da populaggo. Goncalves

Como o Brasil € um grande produtor e exportador de suco de laranja concentrado e Paulo Sérgio Marinelli

0 consumo regular desta fruta e seus derivados e de probiéticos conferem diversos GUST&YO Lana Soares
beneficios a saude do consumidor, este trabalho teve como objetivo associar as pro- Claudla Dorta
priedades funcionais do suco de laranja as culturas probidticas de Lactobacillus casei Faculdade de Tecnologia de Marilia
utilizando-se da tecnologia da fermentagao. A fermentagado do suco foi feita a 30°C por (Fatec) /SP

20 horas apds a inoculagéo de L. casei (10° cel mL") em suco diluido 1:5 com adicéo de o
extrato de levedura (0,3% p:v), por este ser rico em nutrientes, os quais sdo promotores g&gﬁgﬁ%?’;ﬁ:‘ke‘

de crescimento. O monitoramento da fermentacéo e armazenamento (a 4°C por 28 dias) alicetanaka@ig.com.br
foi efetuado através de ensaios fisico-quimicos de pH, sélidos solluveis e acidez e de

ensaios microbiolégicos para contagem de L. casei e possiveis fungos contaminantes.

O micro-organismo probiético avaliado ao final da fermentacéo e durante o armazena-

mento manteve viabilidade constante e préoxima a 10" UFC mL™, sendo este alto nime-

ro desejavel. Entretanto, foi observada a presencga de fungos no processo fermentativo

e no armazenamento, o que pode interferir na qualidade do produto. Com isso foram

realizados testes in vitro com diferentes tratamentos térmicos do suco. Verificou-se que

pH 3,75 a 90°C por 5 minutos em banho-maria foram condicdes suficientes para elimi-

nar os fungos do suco concentrado.

Palavras-chave: Probidtico, suco de laranja, fermentacéo, tratamento térmico
Abstract

The trends that govern the current beverages market are the development of new prod-
ucts with functional, healthy, natural and innovative attributes. The majority of probiotic
foods are available as milk derivatives, which can cause protein allergies and lactose
intolerance in part of the population. As Brazil is a greater producer and exporter of
concentrated orange juice and the regular consumption of this fruit and its products and
the probiotic products confer many health benefits to the consumer, this study aimed
to associate the functional properties of the orange juice with the probiotic cultures of
Lactobacillus casei using fermentation technology. Juice fermentation was carried out at
30°C for 20 hours after the inoculation of L. casei (10°cel mL™) in diluted juice 1:5 with
yeast extract (0,3% w:v), because it has many nutrients, which are growth promoters.
The monitoring of fermentation and storage (at 4°C for 28 days) was performed through
physico-chemical assays of pH, soluble solids and acidity and microbiological assays to
count L. casei and possible fungi contaminants. The probiotic micro-organism assessed
at the end of the fermentation and during the storage remained constant and close to
10" CFU mL™", and this is a high and desirable number. However, it was observed the
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presence of fungi in the fermentation process and in the storage, which can interfere in
the product quality. Thus “in vitro” tests were carried out with different heat treatments
in the juice. It was found that at pH 3.75 at 90°C for 5 minutes in water bath was enough

to remove fungi from the concentrated juice.

Keywords: Probiotic, orange juice, fermentation, heat treatment

Introducao

A Resolucdo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
do Ministério da Saude (ANVS/MS), n°18 de 30 de abril de
1999 define os alimentos funcionais como sendo os alimen-
tos ou ingredientes cujo consumo regular nutre e contribui
na fisiologia, metabolismo e promog¢ao da saude, sendo sua
ingestao segura na auséncia de supervisdo médica (BRASIL,
1999). Entre os alimentos funcionais, destacam-se os probi6-
ticos (GRANATO et al., 2010).

Os probidticos sdo os micro-organismos vivos cuja
ingestao confere beneficios a saude do hospedeiro (FAO/
WHO, 2001). Os principais géneros microbianos empregados
na saude publica preventiva s&o Bifidobacterium, Lactoba-
cillus e, em menor escala, a espécie Enterococcus faecium
(SAAD, 2006; SANTOS, 2010), os quais estimulam o sistema
imunolégico; modulam o colesterol sérico; aumentam a ab-
sorcdo de minerais e vitaminas; equilibram a microbiota intes-
tinal, predominando sobre a populagado da mesma, reduzindo
a constipacgao, diarreias e aliviando os sintomas dos intole-
rantes a lactose; contribuem no controle e reducéo de infla-
magcoes, alergias e doengas como o cancer, principalmente
do célon intestinal (BADARO, 2008; COELHO; OLIVEIRA et
al., 2009; GRANATO et al., 2010; SAAD; BEDANI; MAMKA,
2011; SANDERS, 2003; TUOHY et al., 2003).

Atualmente o principal veiculo para os micro-organismos
probidticos sdo o leite e seus derivados, entretanto, o merca-
do global se desperta para o “desenvolvimento de bebidas
funcionais baseadas em sucos de frutas fortificadas com in-
gredientes probiodticos” (GRANATO et al., 2010, p.296), pois
é solugdo alternativa as intolerancias a lactose, alergias ao
leite, a dieta vegetariana e ao colesterol que esta presente em
produtos lacteos (SCHMIDT; PEREIRA, 2011; YOON; WOO-
DANS; HANG, 2005). Entre os micro-organismos empregados
para esta finalidade, destacam-se Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus casei, Lactobacillus delbruecki, Lactobacillus
fermentum, Lactobacillus plantarum e bifidobactérias (GRA-
NATO et al., 2010; YOON, WOODAMS, HANG, 2004; YOON,
WOODAMS e HANG , 2005).

Direcionados por este promissor segmento industrial, Co-
elho e Oliveira (2009) e Neves (2005), entre outros autores ci-
tados no trabalho de Granato et al. (2010), ja desenvolvem be-
bidas probidticas de origem néo lactica e ndo alcodlica. Como
no Brasil existe um grande mercado voltado para a citricultura
(NEVES; JANK, 2006), o suco de laranja mostra-se uma alter-
nativa viavel para elaboragao de bebidas probioticas.

Segundo Machado (2010), quanto ao mercado agri-
cola e industrial brasileiro, temos que o Brasil & o maior
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produtor mundial de laranja e maior produtor e exportador
de suco de laranja concentrado e congelado. Este produz
50% de todo suco de laranja produzido no mundo, partici-
pa com cerca de 85% do mercado mundial, exporta 98%
do que produz e em 2009 participou com US$ 6,5 bilhdes
no PIB (NEVES et al., 2010).

Diversos estudos relacionam o consumo do suco da la-
ranja com a redugdo do estresse oxidativo e do desenvolvi-
mento de doencgas cronico-degenerativas, devido a agdo dos
flavonoides e acido ascorbico que compdem a fruta, apesar
dela ndo ser a principal fonte de vitamina C obtida exclusi-
vamente através da dieta (BANA; MAGNONI; CUKIER, 2004;
DANDONA, 2007; FRATA, 2006; GHANIN et al. 2010; MO-
RAND et al., 2011).

A laranja estimula o sistema imunolégico, protege arté-
rias, favorece a circulagdo sanguinea, é benéfica a salde dos
olhos e cabelos, exerce atividade antialérgica, anti-infecciosa
e anticoagulante, contribui na absorcdo de calcio pelo
organismo, efetua a eliminagdo do &cido Urico, é reminerali-
zante e antioxidante (PAMPLONA, 2006).

O consumo crénico do suco de laranja previne a ocor-
réncia de hipertensdo (BONIFACIO; CESAR, 2009; MO-
RAND et al., 2011). Outros estudos associam este habi-
to alimentar com a menor probabilidade da incidéncia de
aterosclerose e reducdo do colesterol sérico (BONIFACIO,
2007; CESAR et al., 2010), menor tendéncia a formagéao de
pedras no rim (ODVINA, 2006) e a reducédo da incidéncia
dos canceres, principalmente de prostata e pancreas (LI et
al., 2010; ZHANG, 2006).

Dessa forma, o suco de laranja no Brasil mostra-se
uma boa fonte para obteng&o de uma bebida fermenta-
da por probidticos. Coelho (2009), ao fermentar o suco
de laranja com Lactobacillus casei, obteve resultados fa-
voraveis quanto ao aspecto sensorial e concentragdo de
probidticos.

Kouzeki (2012) em estudo anterior a este mostrou bons
resultados com a fermentag¢édo por L. casei do suco de la-
ranja enriquecido com extrato de levedura (rico em pro-
motores de crescimento). Entretanto, a qualidade deste
produto foi comprometida pela presenca de leveduras e
bolores contaminantes da matéria-prima, que por serem
esporulados, nao foram totalmente destruidos por pasteu-
rizagdo do suco concentrado, e sendo muitos psicrotroéfi-
cos podem crescer em temperatura de refrigeracdo. Além
disso, ndo foi avaliada a manutencao da viabilidade celular
de L. casei durante um periodo de armazenamento.
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O atual trabalho visou fermentar através da bactéria
probidtica o suco de laranja enriquecido com extrato de
levedura, verificando a manutencao da viabilidade celular
de L. casei durante 28 dias de armazenamento a 4°C. Além
disso, foram avaliados diferentes tratamentos térmicos do
suco para a eliminagdo de fungos contaminantes.

Material e Métodos
Material

A polpa de suco de laranja concentrada (Frozen Concen-
trated Orange Juice) foi obtida junto ao grupo Fisher, unidade
Citrosuco, localizada em Matao/SP.

As culturas probioticas liofilizadas de Lactobacillus casei
foram obtidas junto a Farma Flora - Farmacia Homeopdtica, a
qual as obtém da distribuidora Pharmanostra.

Método

Preparo do suco para fermentacéo

Foi aplicado in vitro tratamento térmico (90°C por
10min) ao suco (diluido 1:5) em seu pH original de 3,85,
de modo que se obtivessem melhores resultados quan-
to a eliminagdo de bolores e leveduras. Calibrou-se o pH
do suco de laranja para 6,0 adicionando-se a solugao de
NaOH 5M, em condi¢bes assépticas. Este ajuste de pH
com NaOH antes da fermentacgéo foi feito a fim de se otimi-
zar o crescimento das cepas de L. casei e evitar a inibicao
das mesmas caso fossem submetidas a acidez natural do
meio (SAW et al., 2011).

Reativacao da cultura de L. casei

107 UFC (0,01g) da cultura comercial liofilizada de L. casei
foi inoculada assepticamente em um Erlenmeyer com 100mL
de leite Molico UHT (Nestlé) e 0,3% de extrato de levedura
(Himedia) dentro de capela de fluxo laminar e incubou-se em
estufa a 35°C por 48 horas.

Foi transferido 1mL da cultura originada do leite Molico
em um Erlenmeyer contendo 100mL de MRS caldo. Incubou-
-se em estufa a 35°C por 24 horas.

Fermentacéo do suco de laranja tamponado

Foi inoculada a aliquota de 0,1mL do caldo MRS com L.
casei em 500mL de suco diluido 1:5 (0,3% de extrato de le-
vedura) num Erlenmeyer, correspondendo a um indculo de
7,6x10°UFC/mL. A fermentagéo foi feita em duplicata por 20h
a 30°C em incubadora (KOUZEKI, 2012; GOMES, 2006).

Caracterizagao fisica, quimica e microbioldgica das amostras
de suco de laranja diluido antes e apos tratamento térmico, e
apos a fermentacgao
- pH: este foi determinado através de leitura direta pelo
método potenciométrico apds ajustes com tampdes de
pH 4 e pH 7 (AOAC, 1995).
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- Acidez total: determinou-se a acidez total através de ti-
tulagdo com NaOH 0,1 mol/L e fenolfetaleina (INSTITUTO
ADOLFO LUTZ, 2008).

- Acidez latica: foi feita de acordo com o Instituto Adolfo

Lutz (2008).

- Andlise de agucar redutor e agucares redutores totais

O suco de laranja é composto pelos agucares sacarose,
glicose e frutose. Assim, glicose e frutose foram quantificadas
pelo método de agucares redutores (AR) e a sacarose pela
subtragdo de agucares redutores dos agucares redutores to-
tais (ART). Para ambos os testes os agucares foram quantifi-
cados pela técnica de ADNS (MILLER, 1959). Para quantificar
a sacarose que nao é redutor usou-se previamente a hidrélise
acida da amostra diluida com HCI 2N a 100°C, por 10 minu-
tos e, em seguida, a neutralizagdo com NaOH 2N. Apéds esta
etapa, seguiu-se a técnica de ADNS.

Os diagramas da calibragéo de glicose, frutose e sacarose
foram feitos para a efetivagdo dos célculos da concentragao
de aguUcares.

- Contagem de células viaveis de L. casei: Em um tubo de

ensaio contendo 9mL de leite Molico UHT com 0,3% de

extrato de levedura, adicionou-se 1mL do suco fermen-
tado e incubou-se este por 40 minutos a 32°C em incu-

badora. Em seguida, continuou a diluicdo seriada até 10

e plaqueou-se em profundidade estas diluicbes em meio

MRS (SILVA et al., 2010). Ap6s completa solidificacdo do

agar, as placas foram incubadas em posicéo invertida em

estufa a 35°C por 48 horas. As contagens foram realizadas

em duplicata em Oh e 20h de fermentagéo e apos 7, 14, 21

e 28 dias de armazenamento a 4°C.

- Contagem de bolores e leveduras: A contagem de bolo-

res e leveduras, possiveis contaminantes do suco fermen-

tado, foi feita através do plagueamento em superficie no
meio PDA acidificado por &cido tartarico. As placas foram

incubadas a 28°C por até cinco dias (SILVA et al., 2010).

Tais andlises foram feitas em duplicata em Oh e 20h de

fermentacéo, 7, 14, 21 e 28 dias de armazenamento a 4°C.

Tratamento térmico do suco

Para eliminar os fungos contaminantes do suco foram rea-
lizados diferentes tratamentos térmicos in vitro apresentados
na Tabela 1. Os testes foram feitos em duplicata.

Tabela 1. Tratamento térmico no suco diluido (1:5) com variacoes de
pH, tempo e temperatura*

pH Tt_ampo Temperatura DH Tv_ampo Temperatura

(minutos) (°C) (minutos) (°C)
3,7 9 90 3,50 5 90
8,75 10 90 3,50 10 90
8,75 5 100 3,50 5 100
3,75 10 100 3,50 10 100
3, 5 121 3,50 5 121
3,® 10 121 3,50 10 121

* Os tratamentos térmicos a 90°C e 100°C foram feitos em banho Maria,
e a 121°C em autoclave. Para abaixar o pH usou-se H,SO, (4N)
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Artigo

Analises microbioldgicas para verificacao
da eficiéncia do tratamento térmico

Foram feitas contagens de bactérias por plagueamento em
superficie de bolores e leveduras através do meio PDA acidifica-
do por acido tartarico (28°C até cinco dias) (SILVA et al., 2010).

Resultados e Discussao

As analises fisicas e quimicas realizadas antes e apds o
tratamento térmico do suco diluido 1:5 (item 2.2.1) demos-
traram que a temperatura utilizada, bem como o pH de 3,85,
pouco interferiram nestas propriedades. Estes resultados es-
tdo descritos na Tabela 2.

Esse processamento, entretanto, ndo foi eficiente na eli-
minacado total dos fungos contaminantes, havendo apenas
uma reducéo dos mesmos (Figura 1).

Welke et al. (2009) avaliaram o efeito de uma pasteuriza-
cao realizada em 90°C por 30 segundos sobre fungos ter-
morresistentes em suco de macga. Esta néo foi eficiente para
eliminar os fungos estudados, como por exemplo, o perten-
cente ao género Byssochlamys. Esse fato implica em possivel
deterioragdo dos sucos durante o armazenamento.

Ja Dutra (2010) avaliou a agdo de um tratamento térmico
em suco de tangerina, com valores entre 88°C e 100°C por
intervalos de tempo entre 16 e 44 segundos sobre bolores, le-
veduras, Coliformes e Salmonella. As caracteristicas fisico-qui-
micas de acidez, teor de soélidos sollveis e pH apresentaram
uma variabilidade significativa entre os tratamentos térmicos
aplicados e em relagao ao suco de tangerina in natura. Todos
0s processamentos térmicos proporcionaram a adequacgdo
aos parametros microbiolégicos preconizados pela Resolugéo
RDC n°12, de 12 de janeiro 2001 (BRASIL, 2001). Estes resulta-
dos se diferem dos observados no presente trabalho. O uso de
um equipamento diferenciado (trocador de calor tubular) usado
por Dutra (2010) provavelmente proporcionou uma maior efici-
éncia na distribuicao de calor sobre o suco.

Na Tabela 3 encontram-se os resultados de viabilidade
celular (Log UFC mL") de L. casei obtidos apds a fermen-
tacdo de 20h do suco diluido (1:5) com adigdo de 0,3% de
extrato de levedura.

Verifica-se que ocorreu crescimento celular de 4,67 ciclos
logaritmicos entre o inicio da fermentagéo (0 horas) e o seu
término (20 horas), atingindo assim valores de 3,9x10'"° células
probidticas viaveis acima do minimo recomendado pela AN-
VISA (BRASIL, 2008). Esse crescimento esta de acordo com
resultados observados por Kouzeki (2012), que ao realizar fer-
mentagao do suco de laranja concentrado diluido 1:5 (pH 6,0)
com L. casei, observou um crescimento celular deste de 4,7
ciclos logaritmicos apés 20 horas de fermentagao.

Coelho (2009), ao realizar fermentacédo de suco de la-
ranja, observou crescimento celular de apenas 2,2 ciclos
logaritmicos para um inoculo inicial de 2.10” UFC mL".
Zhou et al. (2009) ao produzirem leite fermentado por L.
casei observaram um crescimento celular em torno de dois
ciclos logaritmicos.
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A diferenca dos resultados para crescimento de L. casei
nos sucos de laranja pode estar no fato da adicdo de extra-
to de levedura (0,3%) no atual trabalho e de Kouzeki (2012).
Segundo a literatura, as bactérias acido laticas sdo muito exi-
gentes nutricionalmente (COELHO, 2011, p. 15; LOPES et al.,
2008). Segundo Massaguer (2005) e Coelho (2011) o extrato
de levedura é fonte de vitamina B1 (MASSAGUER, 2005) e
de elementos tragos essenciais para a sintese do acido latico
(COELHO, 2011), sendo por este motivo comumente incorpo-
rado a um sistema fermentativo como suplemento a nutricao
das bactérias acido laticas (SILVEIRA, 2009).

140 4

120

UFC mL?
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40 -

20

To 10 min
Tempo de tratamento

Figura 1. Contagem de leveduras e bolores no suco de laranja
diluido 1:5 (pH 3,85) antes e apds o tratamento térmico a 90° C
por 10 minutos

Tabela 2. Resultados das andlises de pH, acidez total e acidez latica,
AR (acucares redutores) e ART (acucares totais) do tratamento a 90°C
por 10 minutos

AR ART Sacarose
0,
B LU (mg mL") | (mg mL") (mg mL")
Antes do tratamento | 3,85 | 25,5 28,87 74,98 46,11
Ap0s tratamento 3,73 27 29,97 72,73 42,76

Tabela 3. Contagem de células viaveis de L. casei
no suco de laranja fermentado

Tempo (h) L. casei (Log UFC mL-1)
0 5,9
20 10,5

Tabela 4. Resultados das analises fisicas e quimicas (pH, acidez total,
acidez latica, agucares redutores, aclcares redutores totais e sacarose
no periodo de 20 horas de fermentacéo.

acidez | acidez | agucares aclicares
Te(nr:)p 0 pH | total | latica | redutores | redutores totais 3: cai:l(:-s_g
(@) | @) | (mgml?) |  (mgmlY) J
0 599 | 717 0,64 29,97 72,73 42,76
20 4,57 | 7,48 0,67 21,76 54,94 33,18
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Os meios de cultivo para Lactobacillus sao usualmente
suplementados com extrato de levedura, ou peptona. Em
muitas pesquisas, extrato de levedura é considerado como
nutriente essencial para Lactobacillus para obter eficiente
producgéo de acido latico (AMRANE, 2005), o qual gera ener-
gia e resulta em crescimento microbiano.

A Figura 2 mostra a manutencéo da viabilidade celular de
L. casei durante 28 dias de armazenamento a 4°C.

A linhagem estudada manteve sua viabilidade em torno
de 10" UFC mL, o que é interessante, pois de acordo com o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (BRASIL,
2000) para leite fermentado, as bactérias devem estar no mi-
nimo na ordem de 108 UFC g'. Segundo a ANVISA (BRASIL,
2008) os probidticos devem estar na ordem de 108 e 10°UFC
por ingestéo diaria.

Como L. casei é mesofilo, a 4°C suas atividades metabdli-
cas sdo muito baixas e assim pode provavelmente manter-se
viavel em uma fase estacionaria de crescimento, justificando
sua estabilidade durante o armazenamento.

Os produtos fermentados a base de leite disponiveis nos
mercados normalmente tem um shelf life em torno de 30 dias,
indicando que o atual trabalho teve bons resultados.

Sheehan, Ross e Fitzgerald (2007) ao estudarem a viabi-
lidade de micro-organismos probiéticos em suco de abaca-
xi, observaram que as bactérias L. casei, L. rhamnosus e L.
paracasei foram resistentes ao pH baixo por mais de quatro
semanas de estocagem, tendo um potencial promissor para a
suplementacdo em sucos de frutas.

Yon, Woods e Hang (2004), ao testarem suco de toma-
te fermentado com L. casei A4, verificaram a manutencgéo de
células viaveis acima de 108 UFC mL™" apds quatro semanas
de estoque a 4°C.

Coelho (2009) ao fermentar o suco de laranja com L. ca-
sei observou que sua viabilidade se manteve constante (> 108
UFC/mL) a 4°C por 45 dias.

Champagne e Gardner (2008) mostraram que diferentes
espécies de Lactobacillus mantiveram-se viaveis (acima de
108 UFC mL") apds serem adicionadas em sucos de frutas e
estocadas a 4°C por 80 dias. Estes observaram que em sucos
com o pH 4,2 favoreceram maiores crescimentos das bacté-
rias do que em pH 3,6; 3,8 e 4,0, ou seja, o pH muito baixo
injuria a célula. E importante observar que no atual trabalho o
pH do suco no inicio da fermentagéo foi 6,0 e este diminuiu
apos 20h para 4,57 (Tabela 4), o que provavelmente protegeu
a célula da injuria durante o processo fermentativo e armaze-
namento. Yoon, Woodams e Hang (2004) comentaram que os
principais fatores para a redugéo da viabilidade de probidticos
sdo a diminuicdo do pH e a producéo de acidos organicos.

Faria, Benedet e Guerroue (2006) verificaram uma diminuicdo
de 9,97 Log UFC de L. casei mL™" de leite fermentado para 8,99
LogUFC mL" ap6s 30 dias de armazenamento sob refrigeragéo.
Esta reducéo corresponde a apenas 0,63 ciclos logaritmicos.

Gilliland et al. (2002), observaram redugé@o na contagem
de L. casei em iogurte de 6,70 LogUFC mL™ no periodo de 0
horas para 5,98 LogUF mL-" apés 35 dias de estoque.
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Saccaro et al. (2009) ao elaborarem iogurte com adig¢éo
de L. acidophilus observaram além das culturas starter uma
redugdo no numero de células viaveis do prébidtico que era
de 7,17 LogUFC mL" no inicio da fermentagao para 5,00 Log
UFC mL", ap6s 21 dias de estocagem a 4°C.

Foi possivel verificar que o suco fermentado no atual tra-
balho além de manter a viabilidade celular de L. casei durante
o periodo de estoque, apresentou um maior niumero de célu-
las viaveis por mL em relacédo a literatura acima citada, mos-
trando que provavelmente a adicao do extrato de levedura e o
indculo entre 10° e 108 UFC mL-" foram adequados.

A Tabela 4 mostra que durante 20 h de fermentagcéo do
suco de laranja houve consumo de 27,4% de agucares redu-
tores (glicose e frutose) e 22,4% de sacarose os quais prova-
velmente foram convertidos em célula (biomassa) microbiana
(Tabela 3) e produtos de fermentagcdo como acidos orgéanicos
(expressos em acidez total) tendo como consequéncia a di-
minui¢do do pH.

Yoon, Woodams e Hang (2004) mostraram que L. acido-
philus, L. plantarum, L. casei e L. debrueckii, ao fermentarem
o suco de tomate, consumiram 22% da glicose.
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Figura 2. Manutencao da viabilidade celular de L. casei no suco de
laranja fermentado durante 28 dias de armazenamento a 4°C.

Essa reducdo na porcentagem de aguUcares também foi
observada por Kun et. al. (2008) em um experimento em que
se avaliou a fermentagdo de suco de cenoura por L. lactis.
Apds 12 horas de fermentagdo os valores de glicose e saca-
rose reduziram para 20% e 10% respectivamente dos valo-
res iniciais. Nancib, Nancib e Boudrant (2009) ao avaliarem a
fermentagdo de aglcares por L. casei em extratos de sucos
observaram a queda da porcentagem dos agucares redutores
(glicose e frutose) para valores de 82,2% e 94,4% a menos
do que no inicio da fermentagéo, que foi realizada por um
periodo de 19 horas.

Coellho (2009) mostrou que na fermentagdo de suco
de laranja por L. casei, este micro-organismo consumiu
40,17; 40,51 e 50,46% da sacarose, glicose e frutose, res-
pectivamente.
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Entretanto, é importante salientar que todos os pesqui-
sadores usaram condi¢cdes experimentais diferentes, como
matéria-prima, concentracdo de aguUcares, pH, temperatura,
concentragdo de indculo e cepas, mas o consumo de agu-
cares indica que estas bactérias probiéticas conseguem fer-
mentar os sucos e usa-los como fonte de energia liberando
acidos, alcoois e ou para a producédo de biomassa.

O L. casei é uma bactéria gram-positiva, anaerdbia
facultativa e heterofermentador facultativo, seu metabolismo
produz como subproduto além do acido latico outros acidos
organicos, como o acido acético, e outros metabdlitos como,
alcool e CO, (JAY, 2005). Esses acidos s&o sintetizados com
a reducgéo do acido piravico formado durante a via glicolitica,
que marca o inicio do catabolismo dos carboidratos, como
alternativa ao oxigénio para oxidar as moléculas de NADH
formadas durante a catalise dos carboidratos (BURITI; SAAD,
2007; LOPEZ, 2008).

O consumo de agucares nao foi apenas pelo L. casei e
sim também por micro-organismos contaminantes. A Tabela
5 mostra que os bolores e principalmente leveduras presen-
tes no suco diluido e sobreviventes do tratamento térmico
continuaram presentes durante a fermentagdo e mostraram
crescimento elevado de 7,8 ciclos logaritmicos apés 20 horas
de processo.

Assim, mesmo os L. casei mantendo a viabilidade duran-
te 0 armazenamento, este produto fermentado nao teve sua
qualidade garantida, mostrando a necessidade de tratamen-
tos térmicos mais eficientes. As leveduras podem descarac-
terizar sensorialmente o suco fermentado, produzindo inclu-
sive etanol. Segundo Franco e Landgraf (2003) mesmo com
inUmeras variagdes os padrdes e as especificagdes microbio-
l6gicas para fungos estabelecem valores maximos aceitaveis
oscilando entre 10?2 e 10° UFC g de alimento.

A Figura 3 mostra a viabilidade dos fungos contaminantes
durante o periodo de armazenamento. Esta se manteve na
ordem de 10° UFC mL-", sugerindo que os fungos permanece-
ram na fase estacionaria de crescimento até 21 dias de arma-
zenamento, ja que em 28 dias entraram na fase de declinio.
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Figura 3. Contagem de bolores e leveduras durante o periodo de
armazenamento do suco de laranja fermentado
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Tabela 5. Contagem de fungos (bolores e leveduras) contaminantes
durante o periodo de fermentacao do suco de laranja.

Tempo (h) Fungos (UFC mL™) Fungos (LogUFC mL")
0 102 2,0
20 6x10° 9,8

Os fungos muitas vezes séo psicrotroficos e tém atividade
metabdlica normalmente mais elevada em temperatura de re-
frigeracdo do que um mesofilo como o L. casei. Dessa forma,
esses provavelmente mantiveram seu metabolismo mais ativo
durante o armazenamento e isso ocasionou cada vez mais o
aumento da acidez e diminuigc&o do pH e liberagdo de metabo-
litos toxicos. Com o metabolismo mais ativo, a levedura sofreu
provavelmente mais injurias por metabolitos téxicos do que L.
casei. Outro fator que pode ter contribuido para esse estresse
da levedura ap6s 28 dias de estoque é que o acido latico (pka =
3,86) produzido pelo probidtico, o qual em pH mais baixo (3,82)
(Tabela 6), predomina na forma nao ionizada e € essa que pode
agir na membrana das leveduras ou mesmo no citoplasma,
levando-a a injuria (DORTA, 2006). Assim, apds o periodo de
28 dias as condigdes do meio se tornaram inapropriadas para
manter a viabilidade metabdlica dos fungos, os quais reduzi-
ram sua viabilidade de 10° para < 106 UFC mL".

A Tabela 6 mostra resultados obtidos nas analises fisicas
€ quimicas realizadas durante o periodo de armazenamento.

Verifica-se o consumo de agucares até 14 dias de estoque
e acidificacdo até 28 dias. A queda de pH e aumento da aci-
dez total do suco foram proporcionais ao consumo constante
dos substratos pelos L. casei e fungos contaminantes, duran-
te sua fase estacionaria de crescimento, apenas para a manu-
tengéo da viabilidade celular. Apos 21 dias de estocagem, os
valores de acidez, pH e a concentragéo de substratos fermen-
tesciveis do suco se tornaram improprias para manter a viabi-
lidade dos fungos contaminantes. Com isso, provavelmente,
0 processo metabdlico dos mesmos foram se reduzindo, e os
valores de pH e acidez estagnando-se (Tabela 6).

Resultados semelhantes foram observados por Coelho
(2009) ao fermentarem suco de laranja com L. casei, com
queda de pH a valores de 4,15; 4,11; 4,07 e 3,95; pelos res-
pectivos valores de tempo de sete dias, 14 dias, 21 dias e 28
dias de estoque. Zhou et al. (2009) constataram que o pH do
leite fermentado com L. casei diminuiu de 4,50 no periodo
de 0 hora de fermentacédo para 4,15 apds 21 dias de arma-
zenamento. Guo et al. (2009) verificaram que o pH do leite
fermentado por L. casei reduziu de 5,59 valor referente a 24
horas de fermentacéo, para 4,60 apds 28 dias de estocagem
sob refrigeragéo, indicando que o micro-organismo tem habi-
lidade de produzir acido até em temperaturas de refrigeragao.

Coelho (2009) observou que L. casei no suco de laranja
aumentou a producgéo de &cido latico em 224% apds 42 dias
de estoque em refrigeragdo, além do consumo de glicose, fru-
tose e sacarose. Isso indica que o probiético estudado pre-
cisa consumir o agucar liberando &cido para produzir energia
para a manutencgéo de sua viabilidade.
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A Tabela 6 mostra ainda que os valores de agUcares reduto-
res (glicose e frutose) e aglicares ndo redutores (sacarose) conti-
nuaram reduzindo nos periodos de sete e 14 dias, o que também
indicou a ocorréncia de atividade metabdlica. Porém, apds o pe-
riodo de 21 dias de estoque, houve aumento progressivo dos
valores desses aglcares no suco. Isso se deve provavelmente
a alta taxa de mortalidade celular dos bolores e leveduras apés
21 dias, que fica evidenciada também pelos resultados de viabi-
lidade celular. Apds a morte do micro-organismo, ocorre a lise
celular do mesmo que libera no suco seu material intra-celular,
parede e membrana celulares que acaba ocasionando o provavel
aumento dos valores de AR e ART.

Como a presenca de contaminantes no suco foi elevada e
isso interfere na qualidade do produto, foram realizados diferen-
tes tratamentos térmicos neste substrato na tentativa de eliminar
estes micro-organismos.

A Tabela 7 mostra a contagem microbioldgica apds os dife-
rentes tratamentos térmicos. Os tratamentos em pH 3,75 e 3,5
foram escolhidos a fim de otimizar a eficiéncia da reducéo e ou
eliminagdo dos micro-organismos contaminantes presentes.

A partir dos resultados obtidos pode-se constatar que todos
os tratamentos foram eficientes na redugao total dos fungos.

A eliminag&o principalmente de leveduras mostra-se interes-
sante, pois esta seria um importante concorrente ao L. casei adi-
cionado por muitas serem psicrotréficas, e durante o armazena-
mento em condigbes mais escassas de oxigénio estas poderem
alterar as propriedades fisico-quimicas do produto.

O tratamento térmico de 5 minutos a 90°C (banho-maria) no
suco de laranja (pH 3,75) poderia melhorar a qualidade microbio-
l6gica do suco, ja que teve os mesmos resultados aos tratamen-
tos térmicos com temperaturas mais elevadas.

De acordo com Shigeoka (1999) e Aquarone et al. (2001),
a deterioragcdo de natureza microbiolégica do suco de laranja
limita-se aos micro-organismos tolerantes ao meio acido (pH na
faixa de 2,0 a 4,5), com predominio de bactérias lacticas, bolores
e leveduras. A degradacgéo por leveduras € a causa mais comum
da deterioragcao dos sucos de frutas, devido a sua elevada to-
lerancia aos acidos e a particularidade de muitas delas se de-
senvolverem anaerobicamente e apresentarem maior resisténcia
térmica, com temperatura étima de crescimento na faixa de 20 a
30°C, suportando até altas temperaturas (65 a 70°C). A eficiéncia
de diferentes tratamentos térmicos sobre os numeros de bolores
e leveduras em sucos e processos fermentativos vem sendo ava-
liada em varios estudos (GOMES, 2006).

Sousa et al. (2006) avaliaram também o efeito de tratamentos
térmicos com valores de temperatura entre 70, 80, 90 e 100°C
por intervalos de tempo de 1, 5 e 10 minutos, procedido de uma
fervura pelo tempo de 1 minuto, sobre Coliformes totais, Coli-
formes fecais, bolores e leveduras, em sucos de acgai. Os testes
realizados permitiram concluir que os tratamentos térmicos em-
pregados foram eficientes na erradicagdo dos micro-organismos
encontrados no suco de agai. No entanto, o tempo de exposicdo
ao calor é importante, ndo so6 pelo fato de eliminar os micro-or-
ganismos, mas também por influenciar nas caracteristicas sen-
soriais do suco.
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Tabela 6. Resultados das analises fisicas e quimicas (pH, acidez
total, acidez latica, agUcares redutores, acgucares redutores totais e
sacarose) no periodo de armazenamento

. . . aclicares
acidez | acidez aclcares
Tz?;go pH | total latica redutores {:{;‘;:‘}:ﬁg (Srsgar:'ﬁ-s_%
(") | (L") | (mgm-7) 4
mL")
0 457 | 75 0,67 21,76 54,94 33,18
7 427 | 131 1,18 9,92 21,59 11,67
14 408 | 139 1,25 7,12 14,54 7,42
21 382 | 16,5 1,49 9,70 22,87 13,17
28 |382| 17,6 1,59 11,30 25,28 13,98

Tabela 7. Viabilidade celular de leveduras e bolores apds os diferentes
tratamentos térmicos

Temperatura (°C) | Tempo (minutos) | UFCmL" (pH 3,75) | UFC mL" (pH 3,5)
90 ® 0 0
90 10 0 0
100 9 0 0
100 10 0 0
121 5 0 0
121 10 0 0
CONCLUSOES

O suco de laranja é uma bebida que possui boa aceitagédo
no mercado, podendo ser boa alternativa para a fermentagao
por micro-organismos probioticos, desde que estes nao alte-
rem tanto o aspecto sensorial do produto ou mesmo que seja
valorizado seus aspectos funcionais.

O Lactobacillus casei testado mostrou boa adaptagéo ao
suco de laranja, mantendo sua viabilidade acima dos limites
minimos estipulados pela legislagdo para uma bebida probié-
tica, durante todo o periodo de armazenamento.

O extrato de levedura (0,3% p:v) adicionado ao suco de
laranja pareceu estimular o crescimento da bactéria probi6-
tica.

O suco concentrado usado como base para a fermenta-
¢éo estava contaminado por fungos, os quais ndo foram total-
mente eliminados durante o primeiro tratamento térmico tes-
tado e durante o processo fermentativo elevaram seu nimero,
0 que pode interferir na qualidade do produto. Entretanto, o
maior numero foi de leveduras, as quais normalmente ndo sao
patogénicas e nem toxigénicas.

O tratamento térmico in vitro apropriado ao suco estuda-
do, para uma préxima fermentacdo, seria com a menor tem-
peratura e tempo testados: 90°C por 5 minutos (em banho-
-maria) em pH 3,75, ja que assim significaria em economia de
tempo e de gastos com energia, além de maior manutencéo
das caracteristicas nutricionais do suco.
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Uso da Bactéria Escherichia Coli para Avaliagao da
Toxicidade de Cd e Amoxicilina por Turbidimetria
Empregando Sistema em Fluxo por Gravidade

Using Escherichia coli for evaluation of toxicity of Cd and
Amoxicillin by turbidimetry using gravity flow system

Resumo

A toxicidade foi avaliada em fungao da turbidez, propiciada pelo crescimento dos microrga-
nismos (bactéria Escherichia coli - ATCC 25922) inoculados em meio de cultura. O desem-
penho do sistema proposto foi avaliado monitorando-se a toxicidade em fungédo da con-
centragdo de cada amostra, monitorando a turbidez do meio de cultura, empregando um
espectrofotdbmetro a 410 nm. A titulo de comparagao dos resultados, os testes foram reali-
zados nas mesmas condi¢cdes de analise em um turbidimetro, sendo observadas respostas
semelhantes entre ambos. O efeito toxico para os dois tipos de amostras foi acentuado.

Palavras-chave: Sistema em fluxo, turbidez, Escherichia coli, toxicidade
Abstract

Toxicity was assessed in terms of turbidity, caused by the growth of microorganisms (bac-
teria Escherichia coli - ATCC 25922), inoculated in culture medium. The performance of the
proposed system was evaluated by monitoring the toxicity depending on concentration of
each sample, depending on the turbidity of the culture medium, using a spectrophotometer
at 410 nm. For comparison of results, the studies were conducted in parallel in turbidimetry,
and it was observed a good agreement due to similar results. The toxic effect for both types
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of samples was rather sharp.
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Introducao

Ousodemicrorganismosvivoscomobactériasefungos (PFAL-
LER et al., 1988; ARANGO & RESTREPO, 1988; CECHINEL et al.,
1994; CECHINEL et al., 1996; WEIS & DELPROPOSTO, 2004) para
avaliar a toxicidade em compostos quimicos, bem como em pro-
dutos naturais, tornou-se uma opc¢éo plausivel ao longo dos anos.

A reducao do tempo de anadlise e o desenvolvimento de equi-
pamentos para monitorar a atividade microbiana culminaram
com a automacéo de metodologias, visando agilizar o processo
de analise, tornando-o mais rapido e minimizando custos e erros.

Neste aspecto, destaca-se a metodologia de sistema em fluxo
(GARDEN et al., 1990; GUIMARAES & JARDIM, 1993) como uma
das alternativas viaveis, conforme ja exaustivamente discutido e
commuitostrabalhos publica¢des (REIS, 1996; VIEIRAetal., 1998).

Entretanto, apesar da sua grande potencialidade, obser-
va-se que esse modelo de sistema tem sido pouco explorado
em investigagdes de principio ativo de compostos quimicos,

84

principalmente utilizando microrganismos vivos como teste.
Porém, quando experimentado, se destacou como uma opgao
viavel (GARDEN et al., 1990; GUIMARAES & JARDIM, 1993).

Os sistemas em fluxo empregados no monitoramento de to-
xicidade utilizando bactéria tém sido implementados com detec-
¢ao condutimétrica. Devido a falta de seletividade do método de
detecgéo, sua aplicagéo limita-se aos analitos no estado gasoso,
uma vez que se torna necessaria a separagao da espécie quimica
de interesse do meio reacional (PASQUINE & FARIA, 1987; CE-
CHINEL et al., 1996; BITTON & DUTKA, 1986; REIS et al., 1997;
GUIMARAES, 1990), sendo esta a condigdo mais favoravel e que
torna possivel a aplicacdo da condutimetria (ALTIOKKA et al.,
2002; GUHA et al., 2003) para avaliagdo da toxicidade de alguns
compostos quimicos em dadas condigdes.

Essa caracteristica constitui uma limitacdo do referido
método. Neste sentido, a turbidimetria (KULSTAD et al., 2004;
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METRIS et al., 2003; JOUNG et al., 2006) pode ser uma alter-
nativa que possibilita ampliar a avaliagdo de toxicidade usan-
do sistema em fluxo. O método turbidimétrico empregando
sistema em fluxo tem sido explorado para determinagdo de
sulfato em diferentes matrizes.

O primeiro estudo da reagdo turbidimétrica (WELLS, 1927)
foi realizado em 1927. A partir dos anos 1960, a turbidimetria
tornou-se viavel a determinagdo de varias espécies quimicas.
Sua adaptacao em sistemas em fluxo teve inicio em 1968 (“Au-
toAnalyzer”) (WALES et al., 1968). Posteriormente, foi adaptado a
diferentes sistemas em fluxo (KRUG et al., 1977; VAN STANDEN
& TALJAARD, 1996; VIEIRA et al., 1998; VIEIRA et al., 2003).

Apesar das diferencas nas propriedades fisicas, foi pos-
sivel estabelecer uma correlagcéo entre os dois sistemas. O
sistema de analise por injecdo em fluxo (FIA), com determi-
nacao turbidimétrica para a contagem de células, foi desen-
volvido de forma similar ao método de McFarland. Apesar
das diferencas nas propriedades fisicas, foi possivel esta-
belecer uma correlagcéo entre os dois sistemas. As princi-
pais vantagens do sistema FIA sdo de amostragem em alta
velocidade e boa precisdo; ambos parametros provaram ser
melhores do que o sistema convencional de contagem em
camara de Neubauer. O método foi também testado para
acompanhar o crescimento de células e mostrou resultados
satisfatorios (PESSOA et al., 2008).

Muitos estudos requerem a determinacdo quantitativa de
populacdes bacterianas. Os dois métodos mais utilizados para
a determinagdo do numero de bactérias sdo padrao de conta-
gem em placas e o turbidimétrico. Embora estes métodos pro-
piciem resultados congruentes, existem diferencas distintas. Por
exemplo, a contagem em placa padrdo é uma medida indireta
da densidade celular e revela informagao relacionada apenas
a quantidade de bactérias vivas. A turbidimetria mede indire-
tamente todas as bactérias (biomassa celular), mortas e vivas
(REYNOLDS & FARINHA, 2005; ZAGATTO et al., 1990).

No presente trabalho, teve-se como objetivo desenvolver
um sistema em fluxo a pressao constante, ou seja, usando a
acdo da gravidade para promover a propulsdo dos fluidos no
percurso analitico do sistema e, assim, possibilitar o monito-
ramento da toxicidade em compostos quimicos, empregan-
do o método turbidimétrico utilizando um espectrofotdmetro
como detector.

Parte Experimental
Reagentes

Solugéo estoque de cadmio metalico foi preparada solubi-
lizando-se 0,92g de cadmio metalico e completando o volume
para 500 mL, para obter a concentragdo de 1000 mg L-1 em
cadmio. Solugdes testes de cadmio foram nas concentragées
de 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 mg L-1, preparadas por diluigdo da
solugao estoque.

Uma amostra de amoxicilina na composicao de 250 mg/5
mL foi usada, tal como descrito na embalagem da marca EMS
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S/A. A amostra de amoxicilina foi diluida para obter as solu-
¢des nas concentragdes de 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 mg L-1.

O meio de cultura foi composto de: hidrogénio fosfa-
to de potassio (K2HPO4); dihidrogénio fosfato de potas-
sio (KH2PO4); cloreto de soédio (NaCl); sulfato de amoénio
((NH4)2S04); sulfato de magnésio (MgSO4); acido citrico
(C2H80O7H20); D(+) — Glucose (C6H1206); nitrato de sédio.
O mesmo foi preparado conforme procedimento descrito na
literatura (BITTON & DUTKA, 1986). Todas as solugbes foram
preparadas ou diluidas com agua deionizada.

Equipamentos

O sistema em fluxo foi constituido de um espectrofo-
témetro, modelo Fento, com uma cela de fluxo de 180 pL;
duas valvulas solenoides de trés vias (NRESEARCH 225T031,
ALOJE, MA, E.U.A.); dois temporizadores; dois tubos de Ma-
riotte; um registrador ECB, modelo RB-201.

A turbidez foi medida com turbidimetro digital de medicéo
de intervalo de 0 a 1000 NTU, resolugdo de 0,01 NTU e es-
pectro de emissao em 880 nm.

Procedimento

Os estudos foram realizados empregando-se a bactéria
(Escherichia coli - ATCC 25922) como organismo vivos teste.
O meio de cultura recém-preparado era separado em aliquo-
tas de 10 ml em tubos de ensaio, que em seguida eram ino-
culadas com a bactéria e contaminadas com a espécie qui-
mica de interesse. Uma das aliquotas inoculadas era mantida
sem a referida contaminagdo com amostra, sendo esta usada
como referéncia. As mesmas eram mantidas em banho-maria
a 37°C, temperatura adequada para a proliferagdo das bac-
térias. Foi usada como solugdo de branco uma aliquota de
10 mL do meio de cultura isento da bactéria e das amostras.

A toxicidade em cada aliquota foi avaliada em intervalo de
30 min., empregando-se o sistema proposto, cujo médulo de
andlise encontra-se representado na Figura 1. Para garantir
que a turbidez em cada aliquota fosse monitorada em interva-
lo de tempo igual e constante, a inoculagdo bem como a con-
taminagdo com amostra era efetuada com uma diferenca de
10 min., entre a aliquota seguinte e a imediatamente anterior.

Esse cuidado faz-se necessario, pois tratando-se de mi-
crorganismos vivos, se o tratamento das referidas aliquotas
fosse realizado ao mesmo tempo, o monitoramento da toxici-
dade nas ultimas aliquotas da sequéncia de leitura teria uma
defasagem de intervalo de tempo significativa em relagdo as
primeiras. Essa diferenca no intervalo de tempo pode levar
a uma avaliagcdo equivocada, uma vez que dependendo do
meio a proliferagcdo das bactérias pode se multiplicar rapida-
mente.

Portanto, a avaliacdo da toxicidade foi efetuada man-
tendo-se a mesma ordem da sequéncia de inoculagédo e de
contaminagao das respectivas aliquotas com as amostras, ou
seja, iniciava sempre pelo branco, referéncia e na sequéncia,
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da menor para a maior concentragdo das amostras. A turbi-
dez de cada aliquota contaminada com amostra era compa-
rada com a da referéncia.

Caracteristicas de funcionamento
do sistema em fluxo

As solugdes eram acondicionadas em frascos de Mariotte,
de onde as mesmas eram inseridas no percurso analitico, sen-
do movimentadas pela agdo da gravidade, em razdo da dife-
renca na altura entre os frascos e os demais compartimentos
do médulo de andlise. Estes recipientes sdo os mais adequa-
dos aos sistemas em fluxo empregando a agdo da gravidade,
uma vez que suas configuragdes contribuem para que a pres-
séo interna seja mantida constante, independentemente da
variacéo de volume da solucéo no frasco. Esta caracteristica
é fundamental para a manutencéo da pressado constante em
cada ponto do percurso analitico e, consequentemente, no
controle da vazao e de volumes das solugoes.

Descarte

Figura 1. Sistema em fluxo com deteccao turbidimétrica usando
espectrofotdbmetro como detector. Am = solu¢do de amostra; a,

b = tubos de Mariotte com solugéo transportadora de amostra,
respectivamente; va e vb = valvulas solenoides de trés vias; T1, T2
= temporizadoes; Re = registrador potenciométrico; D = detector
(espectrofotdmetro)
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Conforme moédulo de andlise representado na Figura
1, mantendo-se as valvulas va e vb desligadas, a solu-
¢ao transportadora flui pelo caminho c2, passando pelo
detector, indo para o descarte. Para inserir a solugédo de
amostra, liga-se a va por um intervalo de tempo previa-
mente definido, para delimitar o volume a ser inserido no
percurso analitico do sistema. Desligando-se va, volta fluir
a solucdo transportadora que tem a funcéo de transportar
a solugdo de amostra para o detector, descartando-a pos-
teriormente.

A valvula (vb), sé é ligada durante a troca de amostra
e a mesma é usada para desviar os residuos de amostras
pelo caminho c¢1, indo direto para o descarte, ou seja, sem
passar pelo detector. A mesma ¢ ligada juntamente com va
por intervalo de tempo apropriado, para efetuar a troca de
solugdo de amostra, agilizando assim a frequéncia analitica,
uma vez que ndo € necessario aguardar a limpeza do sis-
tema apos cada troca de amostra. Em seguida desliga-se
va e, na sequéncia, apés a limpeza dos residuos oriundos
da troca de amostra, desliga-se vb, voltando a fluir a so-
lugdo transportadora, assim, pode-se iniciar um novo ciclo
de amostragem. E importante destacar que trata-se de um
sistema monocanal, onde em cada estagio pode ser inserida
seletivamente, somente uma solugéo no percurso analitico.

Quanto aos temporizadores, tratam-se de dispositivos
eletronicos, construidos no proéprio laboratério, constitui-
dos de uma escala que permite ajuste de intervalo de tem-
po, conforme a necessidade de manter o aparelho ligado.
No presente trabalho os temporizadores foram construi-
dos com uma escala de intervalo de tempo de 0,5 s a 5
min. Os mesmos possibilitam ligar e desligar componentes
eletrénicos em intervalo de tempo definido pelo analista.
Sao constituidos de uma chave que uma vez acionada liga
o aparelho, mantendo-o ligado durante o periodo definido,
desligando-o automaticamente.

Neste sistema, os temporizadores foram construidos
com o objetivo de ligar e desligar as valvulas solenoides
de trés vias va e vb, por periodos definidos conforme as
condicdes de otimizacdo das variaveis requeridas para
andlise. Para efetuar a amostragem foi usado o tempori-
zador t1 para ligar va. O periodo de comutagao de va era
mantido constante (5s) para cada amostragem, reprodu-
zindo com precisao o volume de amostra nas repeticbes
de amostragens.

A valvula vb era ligada pelo temporizador t2, de forma
semelhante a va, entretanto o intervalo de tempo que vb
permanecia comutada era ligeiramente maior (8s) para ga-
rantir a troca de amostra e a limpeza do percurso analitico
de forma adequada. Pois, ao desligar va e mantendo vb
ligada por mais 3s, passava a fluir a solugéo transporta-
dora por vb, descartando todo o residuo referente a troca
de amostra.

Os estudos foram realizados inserindo-se 200 pL de
amostra, que correspondiam a 5s de amostragem, cuja a
vazao foi mantida em 2,4 mLmin-1. Com o propésito de
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evitar problema de efeito “Schlieren” (ZAGATTO et al.,
1990), o pH da solugdo transportadora era ajustado com
hidréxido de sédio para 7,15, sendo este pH semelhante
ao do meio de cultura.

Resultados e Discussoes

Inicialmente foi observado que o crescimento dos micror-
ganismos em meio de cultura assemelha-se ao de alguns pre-
cipitados resultantes de reagdes quimicas, como exemplo o
sulfato de bario, que tem sido determinado por sistema em
fluxo, com detecgéo espectrofotométrica (KRUG et al., 1977;
VAN STANDEN & TALJAARD, 1996; VIEIRA et al., 1998; VIEI-
RA et al., 2003). De forma semelhante pensou-se na possibi-
lidade de empregar um sistema em fluxo usando a acgéo da
gravidade para monitorar o crescimento populacional de bac-
térias e com o objetivo de avaliar a toxicidade de compostos
quimicos, com base nestas caracteristicas.

O desempenho do sistema proposto foi avaliado apli-
cando-o na determinagdo da toxicidade de amostras de
cadmio e do antibiético amoxicilina, conforme resultados
representados nas Figuras 2 e 3. Observa-se que as duas
amostras apresentaram uma alta toxicidade, mesmo em
concentragcdo moderada. Quanto maior o efeito tdxico,
mais limpido o meio de cultura permanecia, demonstran-
do uma maior inibicdo na propagacgao bacteriana, ou seja,
maior o efeito prejudicial as bactérias.
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Figura. 2. Avaliacdo do efeito toxico em solugao de Cd, relativo a
turbidez no meio de cultura, em fungéo do tempo de inoculacéo. Os
graficos a, b = resultados obtidos usando sistema proposto e em um
turbidimetro, respectivamente

Absorbancia

0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 50 100 150 2b0 250 300 350 400
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Figura. 3. Avaliacéo do efeito toxico em solugao de amoxicilina,
relativo a turbidez no meio de cultura, em funcao do tempo de
inoculagao. Os graficos a, b = resultados obtidos usando sistema
proposto e em um turbidimetro, respectivamente
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Para os resultados com amostras de cadmio (Figura 2a e
2b), obtidos tanto no sistema proposto como no turbidimetro,
a concentragcédo de 2 mg L-1 propiciou uma inibicdo modera-
da no crescimento da bactéria, sendo ligeiramente acentuada
para 4 mg L-1 e uma inibigdo total a partir de 6 mg L-1. Es-
sas informagdes confirmam as caracteristicas desta espécie
quimica, que segundo a literatura é significativamente toxica.
Destaca-se também sua alta biodisponibilidade no meio de
cultura, uma vez que mesmo para concentragao relativamen-
te baixa, propiciou toxicidade significativa perante a bactéria
Escherichia coli.

Quanto a amoxicilina, trata-se de um antibiético usado
com frequéncia no combate a infeccao de garganta principal-
mente para criancas, sendo este comercializado em altissima
concentragdo (50 mg L-1). Os resultados obtidos, como pode
ser observado na Figura 3a e 3b, demonstram claramente que
a partir da concentragdo de 4 mg L-1 propiciou uma inibicdo
total no crescimento da bactéria Escherichia coli, o que indi-
ca ser um antibiético bastante eficaz, principalmente conside-
rando-se a concentragdo na qual o mesmo é comercializado.
Comparando-se os resultados referentes as duas amostras,
pode-se afirmar que o cadmio apresentou inibicdo ao cres-
cimento dos microrganismos, semelhante ao propiciado pelo
antibiotico, possivelmente devido a sua elevada toxicidade.

A exemplo dos sistemas em fluxo desenvolvidos para de-
terminacao turbidimétrica de sulfato (WALES et al., 1968; VAN
STANDEN & TALJAARD, 1996; PAIM & GINE, 1998), no sis-
tema proposto foi usado um espectrofotdmetro como detec-
tor, cujas leituras foram efetuadas a 410 nm. Na comparagéo
com os resultados obtidos usando o turbidimetro, observa-se
que os resultados obtidos no sistema proposto apresenta-
ram comportamento semelhante, tanto para o cadmio como
para a amoxicilina, conforme representado nas Figuras 2 e 3.
Demonstrando assim a viabilidade do sistema em fluxo com
deteccdo espectrofotométrica, para avaliagdo da toxicidade
de produtos quimicos e/ou medicamento, usando microrga-
nismos vivos como teste.

Para uma melhor ilustracdo, fez-se uma avaliagdo da
toxicidade em termo de porcentagem de absorbancia (Ab)
no sistema em fluxo e em unidade turbidimétrica nefelo-
métrica (NTU), expressa em funcéo da turbidez produzida
pela bactéria (Tabela 1). A turbidez nas aliquotas contami-
nadas com as amostras foi comparada com a turbidez pro-
piciada pela bactéria na aliquota usada como referéncia,
sendo 100% a porcentagem estipulada para a referéncia a
cada intervalo de leitura.

Observa-se que para a amostra de cadmio analisada, a
partir da concentragao de 4 mg L-1 o efeito tdxico foi bastan-
te acentuado em comparagédo com a referéncia. Inicialmente,
logo apds a inoculagdo nio era observado o efeito tdxico da
amostra, tornando este perceptivel a partir de um periodo de
aproximadamente 200 minutos, apoés a inoculagdo e conta-
minacgao das respectivas aliquotas do meio de cultura com
diferentes concentragcdes das amostras. Na comparacao de
resultados obtidos usando o sistema proposto e o turbidime-
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tro, os resultados apresentaram uma boa concordancia. A
porcentagem da turbidez em cada aliquota contaminada com
amostra foi calculada com base na seguinte equacao:

Ab, -Ab
%Ab= —~—— M+ 100

br

onde, %Ab = porcentagem de absorbancia em cada
aliquota contaminada com amostra
Ab_ = absorbancia na aliquota de referéncia
Ab,,, = absorbancia nas aliquotas contaminadas com
as amostras. No caso do turbidimetro, as unidades de
Ab foram substituidas pelas correspondentes (NTU),
mantendo-se a mesma equagao

n

Com relagéo a aplicacdo do sistema em fluxo, dentre as
vantagens tradicionais como comodidade operacional, mini-
mizag&o no descarte de residuos quimicos, frequéncia analiti-
ca etc., destaca-se a minimizagao no intervalo de tempo das
andlises, observando-se que o monitoramento da toxicidade
pode ser iniciado a partir de 200 minutos, apds a inoculagéo
do meio de cultura com a bactéria e a contaminagdo com as
amostras a serem avaliadas. Portanto, uma vantagem signi-
ficativa em relagdo as técnicas convencionais, que normal-
mente requerem um periodo de 48 horas para o inicio do mo-
nitoramento da toxicidade.

Agradecimentos
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Tabela 1. Porcentagem de inibigao no crescimento das bactérias em cada aliquota contaminada com cadmio em relacao a aliquota de referéncia

. e Percentagem [Ab] do controle percentual
Amostra Método (min) Controle [Ab] (100%)
4 mg L-1 6 mg L-1 8 mg L-1 10 mg L-1
10 0.006+0.001 0.00+0.04 0.00£0.06 0.00£0.00 0.000.00
210 0.011+0.002 27.27+0.18 45.45+0.91 54.56+1.07 54.56+0.04
240 0.014+0.004 42.86+1.66 42.86+1.100 57.14+3.01 64.29+0.98
270 0.021+0.003 66.67+0.85 61.90+1.50 71.43+1.60 80.95+2.67
:r'rftf‘l’m 300 0.04520.005 75.553.55 82.22+1.12 82.22+5.00 84.442.00
330 0.067+0.004 73.13+£3.19 82.09+2.95 88.06+2.35 89.55+4.11
360 0.105+0.002 73.33+3.05 85.71+2.62 88.57+3.33 90.48+3.14
390 0.165+0.008 75.15+4.03 88.48+2.95 90.91+4.08 94.55+2.45
420 0.273+ 0.005 78.02+0.09 90.48+3.81 92.67+5.01 96.70+1.88
cadimo NTU (100%) Percentagem NTU do controle percentual
10 0.400+0.002 0.00+0.08 0.00+0.05 0.00+0.01 0.00+0.31
198 2.200+0.001 27.27+£1.12 36.36+1.20 36.36+0.62 54.54+0.44
288 4.700+0.003 55.32+ 0.71 61.70+1.51 68.09+1.23 72.34:1.17
318 8.200+0.004 59.76+2.02 9.51+2.260 76.83+3.13 5.37+2.46
Turbidimetro 348 13.300+0.001 66.17+1.25 78.20+4.12 3.46+3.00 8.72+4.52
378 25.000+0.002 72.80+2.65 83.20+3.00 90.80+0.97 4.40+2.79
408 43.400+0.002 77.42+2.35 88.48+4.26 3.55+1.96 96.31+£5.17
438 67.700+0.002 75.48+4.21 92.17+3.99 95.57+4.08 97.34+1.38
468 105.600:£0.005 76.33+3.35 94.41+2.30 96.02+6.02 98.10+3.00

Ab = absorbancia. Média mais estimativa do desvio padrao referente a trés repeticoes
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Informag¢des: www.abrafati2013.com.br/

VIII Congresso Brasileiro de Biosseguranca

VIII Exposicao de Equipamentos e Dispositivos de
Biosseguranca

Data: 23 e 27 de setembro de 2013

Local: Bahia Othon Palace Hotel — Salvador. BA
Realizagéo: Associagao Nacional

de Biosseguranca-ANBIio

Informagdes: http://www.anbio.org.br

Analitica Latin America

Data: 24 a 26 de setembro

Local: Transamérica Expo Center — Sao Paulo. SP
Informacgdes: www.analiticanet.com.br

7% Exponorma

Data: 30 e 31 de outubro

Local: Centro de Convencdes Frei Caneca.
Sé&o Paulo. SP

Informacdes: www.abnt.org.br/exponorma

Cursos e Eventos da Sociedade Brasileira de Metrologia

m

22nd International Federation of Societies of Cosmetic
Chemists Conference (IFSCC)

Data: 30 de outubro a 1 de novembro

Local: Windsor Barra Hotel. Rio de Janeiro. RJ
Informacgdes: www.ifscc2013.com

Curso: Residuos de laboratérios, como segregar,
armazenar e destinar corretamente

Data: 21 de novembro

Local: Sao Paulo. SP

Realizacéo: Isolab Treinamentos Ltda.

Informagdes: (11) 3721-3245 / isolab@terra.com.br

7° Congresso Brasileiro de Metrologia

Data: 24 a 27 de novembro

Local: Centro de Convencodes da Universidade Federal
de Ouro Preto. MG

Realizacdo: Sociedade Brasileira de Metrologia
Informagdes: http://www.metrologia2013.ufop.br/

5° Congresso da Sociedade Brasileira de
Espectrometria de Massas

Data: 7 a 11 de dezembro

Local: The Royal Paim Plaza, Campinas, SP
Realizacdo: Sociedade Brasileira

de Espectrometria de Massas
http://www.brmass.com.br/congresso/

Data Valor
24 e 25 de setembro MSA - Andlise do Sistema de Medigéo Assoc. R$ 768,45 / N&o Assoc. R$ 922,14
30 de setembro Confiabilidade Metroldgica Assoc. R$ 499,91 / Néo Assoc. R$ 599,89
8 e 9 de outubro Calibragéo de Instrumentos de Medicdo drea de Eletricidade Assoc. R$ 768,45 / N&o Assoc. R$ 922,14
14 e 15 de outubro Gerenciamento de Residuos Sélidos Assoc. R$ 768,45 / Nao Assoc. R$ 922,14
28 e 29 de outubro Estatistica Aplicada a Incerteza de Medigao Assoc. R$ 768,45 / Ndo Assoc. R$ 922,14
4 de novembro Técnicas de Coleta e Preservacdo de Amostras Ambientais Assoc. R$ 499,91 / Néo Assoc. R$ 599,89

12 e 13 de novembro

Calibragdo de Instrumentos area de MASSA

Assoc. R$ 768,45 / Ndo Assoc. R$ 922,14

18 e 19 de novembro

Estimativa da Incerteza para Ensaios Microbioldgicos

Assoc. R$ 768,45 / Ndo Assoc. R$ 922,14

2 ¢ 3 de dezembro

Validagdo de Métodos - Enfase em Ensaios Microbioldgicos

Assoc. R$ 768,45 / N&o Assoc. R$ 922,14

11 e 12 de dezembro

Calibragdo de Instrumentos Dimensionais - Micrometro

Assoc. R$ 768,45 / Ndo Assoc. R$ 922,14

Informagdes: (21) 2532-7373 / www.metrologia.org.br
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30 e 31 de outubro

As normas técnicas fazem parte do nosso dia a dia.

Sua importancia sera destaque no Exponorma 2013 nas areas

de Sustentabilidade, Seguranca e Rotulagem Ambiental.
Venha participar!

Centro de Convencdes Frei Caneca

Rua Frei Caneca, 569 - 42 andar - Sao Paulo - SP
www.abnt.org.br/exponorma

O EXPO@NJ

gSongresso 913




BN I° Anunciantes m

Se vocé deseja saber mais sobre produtos, equipamentos e servigos oferecidos pelos
anunciantes dessa edigéo, contate-os por telefone ou correio eletrénico.
Abaixo, a lista completa dos nossos anunciantes

Agtec

R. dos Narcisos, 15 — ¢j 03
04048-040. S&o Paulo. SP

Fone: (11) 5587-4777
pharmagtec@pharmagtec.com.br
Pagina: 69

Alem Mar

Av. Senador Queiroz, 96 — 5°A.
01026-000. Sédo Paulo. SP
Fone: (11) 3229-8344
alemmar@alemmar.com.br
comercial@alemmar.com.br
www.alemmar.com.br

Pagina: 81

Alko

R. Mapendi,360
22710-255.Rio de Janeiro.RJ
Fone: (21) 2435-9335

Fax: (21) 2435-9300
sac@alkodobrasil.com.br
www.alkodobrasil.com.br
Pagina: 21

Allcrom

Rua Davis Bem Guri,701
05634-001.S&o Paulo,SP
Fone(11) 3464-8900
Fax(11) 34648901
allcrom@allcrom.com.br
www.allcrom.com.br
Pagina: 67, 75

Alpax

Rua Serra de Borborema,40
09930-580.Diadema,SP
Fone: (11) 4057-9200
contato@alpax.com.br
www.alpax.com.br

Pagina: 73

Alpha Center

Rua Senador Flaquer, 877 —¢j. 72
09010-160. Santo André. SP
Fone: (11) 2122-0206 opgéo 3
Fax: (11) 4468-1253
vendas@alphacenter.com.br
www.alphacenter.com.br

Pégina: 79

Analitica Lab

Rua Giovanni Batista Raffo, 120
08653-005. Suzano. SP

Fone/Fax: (11) 4748-2730 / (11) 4747-7485
analitica@analiticalab.com.br
www.analiticalab.com.br

Péagina: 47

BCQ Consultoria e Qualidade Ltda.

R. Conde Moreira Lima, 588/589
04384-032. Sdo Paulo-SP

TEL: 5539-6710/5579-5043/5579-7130
comercial@bcg.com.br/qualidade@bcg.com.br
www.bcg.com.br

Pagina: 09

BioMerieux

Estrada do Mapua 491, Jacarepagua
22713-320. Rio de Janeiro. RJ

Fone: (21) 2444-1400
contato@biomerieux.com
www.biomerieux.com.br

Pagina: 87

Biosystems

R. Cel. Amazonas Marcondes, 336
80035-230. Curitiba. PR

Fone: 0800 7031012
comercial@biosystems.com.br
www.biosystems.com.br

Pagina: 57

Charis Technologies

R. dos Cardeais, 78 - ¢j.06
13280-000. Vinhedo. SP
Fone: (19) 3836-3110
contato@charis.com.br
www.charis.com.br
Pagina: 4% Capa

Chemetric

Estrada dos Bandeirantes, 1430, sala 201
22710-113.Rio de Janeiro.RJ

Fone: (21) 2426-6251

Fax: (21) 2426-6236
chemetric@chemetric.com.br
www.chemetric.com.br

Pagina: 15

96

Cral

R. San José, 305 - Parque Industrial San José
06715-862. Cotia. SP

Fone/Fax: (11) 2712-7000 / 3454-7000
vendas@cralplast.com.br
www.cralplast.com.br

Pagina: 29

dpUnion

R. Monsenhor Basilio Pereira, 50
04343-090. S&o Paulo. SP
Fone/Fax: (11) 5079-8411
info@dpunion.com.br
www.dpunion.com.br

Pagina: 35,61

Expolabor

Rod. Régis Bittencourt, 3.370 — km. 272,5
06793-000. Tabo&o da Serra. SP

Fone: (11) 4787-8973
marketing@expolabor.com.br
www.expolabor.com.br

Pagina: 93

Exponorma
comunicacao@abnt.org.br
www.abnt.org.br

Pagina: 95

Flowscience

Rua Adib Auada, 354 - Sala 21
06710-700.Cotia.SP

Fone: (11) 4702-0422

Fax: (11) 4702-0407
info@flowscience.com.br
http://www.flowscience.com.br
Pagina:19, 25, 31

Greiner Bio-One Brasil
Av. Affonso Pansan, 1.967
13473-620. Americana. SP
Fone: (19) 3468-9600
info@br.gbo.com
www.gbo.com

Pagina: 59

ICR3

R. Ratclif, 84

20950-170.Rio de Janeiro .RJ
Fone : (21) 3172-7755 / 2241-2477
http://www.icr3.com.br

Pagina: 21

Instrutécnica

Av. Santa Isabel, 1798
13084-643. Campinas. SP
Fone: (19) 3289-9649

Fax: (19) 3289-9908
vendas@instrutecnica.com.br
www.instrutecnica.com.br
Pagina: 65

Labware

R. Arminda, 93 - ¢j 41

04545-100. S&o Paulo. SP

Fone/Fax: (11) 2931-6969

E-mail Brasil: infobr@labware.com
srodrigues@labware.com

E-mail Latin America: infola@labware.com
www.labware.com

Péagina: 10, 11

LAS do Brasil

Av. V-08 — Quadra 22 / lote 25/26, Papillon Park
74950-190. Aparecida de Goiania. GO
Fone/Fax: (62) 3097-5106
comercial@lasdobrasil.com.br
www.lasdobrasil.com.br

Pagina: 44, 45

Merse

Rua Dr. Quirino, 212
13026-064. Campinas. SP
Fone/Fax: (19) 3733-3800
vendas@merse.com.br
www.merse.com.br
Pagina: 62, 63

Mondragon

Av. Luiz Stamatis, 474 A - sala 04
02260-000. S&o Paulo. SP

Fone: (11) 2086-2174
contato@mondragon.com.br
www.mondragon.com.br

Pagina: 89

Nanocore

R. James Clerk Maxwell,401
Condominio Techo Park
13069-380. Campinas SP
Fone: (19) 3283-0084
info@nanocore.com.br
Www.nanocore.com.br
Pagina: 1° Capa

Nova Analitica

R. Assungui, 432
04131-000. S&o Paulo. SP
Fone: (11) 2162-8080
analitica@novanalitica.com.br
revista@novanalitica.com.br
www.analiticaweb.com.br
Pagina: 07, 33, 51

PerkinElmer

R. Cardoso de Almeida, 1.460
05013-001. S&o Paulo. SP

Fone: (11) 3868-6200
vendas.analitica@perkinelmer.com
www.perkinelmer.com.br

Pagina: 55

Polimate

Rua Paulo Orozimbo, 1190
01535-001. S&o Paulo. SP
Fone: (11) 5080-5000

Fax: (11) 5080-5080
vendas@polimate.com.br
www.polimate.com.br
Péagina: 17

Renishaw Latino Americana Ltda.
Calgada dos Cravos, 141
06453-053. S&o Paulo. SP

Fone: (11) 4195-2866 / 1641
brazil@renishaw.com
www.renishaw.com.br

Pagina: 22 Capa, 3

Shodex

Showa Denko America, Inc.
420 Lexington Ave, Suite 2850
New York, NY 10170 USA
http://www.shodex.net
Pagina: 83

Steq

R. Verbo Divino, 1661 - ¢j 63
04719-002. S&o Paulo. SP
Fone: (11) 5181-5570
vendas@steqg.com.br
www.steq.com.br

Pagina: 53

Tech Crom

Sergio Carnielli, 1088 (antigo 290)
13086-150. Campinas. SP

Fone: (19) 3325-7685

Fax: (19) 3325-7686
www.xerlog.com.br
www.techchrom.com.br

Pagina: 36, 37

Toledo

Rua Manoel Cremonesi, 1

09851-900. Sao Bernardo do Campo. SP
Fone: (11) 4356-9000

Fax: (11) 4356-9467
tele@toledobrasil.com.br
www.toledobrasil.com.br

Pagina: 27

Veolia

R. Jundiai, 50 - 2° A
04001-140. S&o Paulo. SP
Fone: (11) 3888-8800
marketingbr@veoliawater.com
www.veoliawaterst.com.br
Pagina: 49

Waters Technologies do Brasil Ltda

Al. Tocantins, 125 — 27° andar — Edif. West Side
CEP 06455-020. Alphaville. Barueri. SP
Fone: (11) 4134-3788

Fax: (11) 4193-6303

Pagina: 05

YMC

941 Marcon Boulevard, Suite 201

18109. Allentown - PA

Fone (distribuidor Tedia Brazil): 0800 70 200 20

ou (21) 2196-9000 / Marina Lelo: (16) 3624-1484
info@ymcamerica.com

Wwww.ymcamerica.com

Pagina: 3° Capa

REvISTA ANALYTICA = AgOSto/Setembro 2013 - n° 66



BN/ Livraria Analytica m

Além dos titulos disponibilizados abaixo, muitos outros de interesse da area analitica e
correlatos estdo disponiveis no endereco www.revistaanalytica.com.br/livros
Confira!

CROMATOGRAFIA
DE PROTEINAS

b ol  Femies

Amostragem Fora e Atlas de Microscopia Bioetanol de Cana-de- Biosseguranca em Ciéncias Farmacéuticas - Controle Bioldgico de Cromatografia de Cromatografia Liquida

Dentro do Laboratério Alimentar Aclicar Biotecnologia Toxicologia Analitica Qualidade de Produtos Proteinas — Guia Tedrico Moderna
Autor: Flavio Leite Autora: Marcia Regina Beux  Autor: Luis Augusto Autor: Pedro C. Binsfeld Autora: Regina Lucia de Farmacéuticos, Correlatos e Pratico Autor: Fernando M.
98 paginas 79 paginas Barbosa Cortez (org.) Moraes Moreau e Cosméticos — 37 Edicdo Autor: José Godinho Jr Langas
30,00 R$ 43,00 992 paginas 368 paginas 320 paginas Autor: Kaneko 128 paginas 382 paginas
R$ 180,00 R$ 64,00 R$ 95,00 804 paginas / R$ 145,00  R$ 39,00 R$ 70,00

Curso Basico de Extracdo em Fase Solida Fundamentos de Fundamentos de Quimica  Gestdo de Qualidade Introducéo a Quimica Manual de Métodos de Microbiologia dos
Instrumentacao para Autor: Fernando M. Qualidade e Tratamento Analitica em Laboratérios Forense Andlise Microbiologica de  Alimentos

Analistas de Alimentos e Langas de Agua Autor: Douglas Skoog Autor: Igor Renato Bertoni  Autor: Robson Fernandes Alimentos e Agua— 4%d.  Autores: Bernadette Dora
Farmacos 96 paginas Autor: Marcelo Libanio 1124 paginas Olivares de Faria Autores: Neusely/Valéria/ Gombossy de Melo Franco
Autora: Lucia Valente Soares ~ R$ 30,00 496 paginas R$ 229,90 148 péginas 102 péginas Neliane e Mariza Landgraf

352 paginas / R$: 90,00 R$ 130,00 R$ 35,00 R$ 35,00 Paginas: 624 /R$ 291,00 196 paginas / R$ 75,00

o=

OUIMICA,

—
Praticas de Quimica Quimica Analitica e Seguranca em Tintas - Ciéncia e Toxicologia de Alimentos ~ Tratamento de Residuos Validagéo em Andlise Validagéo de Métodos
Analitica Andlise Quantitativa Laboratdrios Tecnologia — 4° edicdo Autores: Antonio Flavio Quimicos — Guia Pratico Quimica Cromatograficos de
Autor: Flavio Leite Autor: David S. Hage Autor: Freddy Cienfuegos Autor: Jorge Fazenda Midio e Deolinda lzumida para a Solugéo dos Autor: Flavio Leite Analise
150 péginas R$ 129,00 270 paginas 1152 péaginas Martins Residuos Quimicos em 357 paginas (+ software Validate —
R$ 38,00 R$ 66,00 R$ 280,00 295 paginas Instituicdes de Ensino R$ 80,00 standard version)
R$ 86,00 Superior Autor: Fernando M.
Autores: Leny B.A. Lancas
Alberguini, Luis Carlos 62 paginas
ds Silva e Maria 0.0. R$ 30,00
Rezende
104 paginas / R$ 30,00
e

Desejo adquirir o(s) seguinte(s) livro(s)

Titulo Preco Titulo Preco

Valor total de minha compra:
Desejo pagar da seguinte forma:

( )Chequeanexon°____ e nominal a Editora Eskalab Ltda.
() Por meio de boleto bancdrio que sera enviado para o enderego abaixo.
() Por meio de depdsito bancario, que sera feito no Banco Itad, Ag. 0262, conta corrente: 13061-0, em nome de Editora Eskalab Ltda. - CNPJ 74.310.962/0001-83.

Razdo Social / Nome:

Enderego:
Cidade: Estado: CEP.:
Fone: () E-mail:

Esses pregos sdo vélidos até a publicagdo da proxima edigdo (n° 67) ou final do estoque. Todos o0s pregos estao sujeitos a alteragao.
Para encomendas feitas na cidade de Sdo Paulo e Grande Sdo Paulo, ndo cobramos frete. Para outras localidades, o frete é de R$ 12,00 por livro.

OBS: Feito o deposito, favor enviar o comprovante de pagamento juntamente com essa ficha preenchida para o fax (11) 3171-2190.

Editora Eskalab Ltda.
Av. Paulista, 2073. Ed. Horsa 1. Cj. 2315. CEP: 01311-940. Sdo Paulo. SP - Fone/Fax: (11) 3171-2190 / 3171-2191 - E-mail: assinatura@revistaanalytica.com.br
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Normas para publicagcdo de Artigos

ANAL

A REVISTA ANALYTICA, EM BUSCA CONSTANTE DE NOVIDADES EM DIVULGAGAO CIEN-
TIFICA, DISPONIBILIZA ABAIXO AS NORMAS PARA PUBLICACAO DE ARTIGOS, AOS AUTO-
RES INTERESSADOS. CASO PRECISE DE INFORMAGCOES ADICIONAIS, ENTRE EM CONTA-
TO COM A REDACAO.

a revista da instrumentacao e controle de qualidade

TICA

Uma publicacao Eskalab

Informacoes aos Autores

Bimestralmente, a revista Analytica publica editoriais,
artigos originais, revisdes, casos educacionais, resumos
de teses etc.

Os editores levardo em consideragdo para publicagéo
toda e qualquer contribuicdo que possua correlacdo com as
analises industriais, instrumentagao e o controle de qualidade.

Todas as contribuigdes serdo revisadas e analisadas
pelos revisores. Os autores deverdo informar todo e qual-
quer conflito de interesse existente, em particular aqueles
de natureza financeira relativo a companhias interessadas
ou envolvidas em produtos ou processos que estejam rela-
cionados com a contribuigdo e o manuscrito apresentado.

Acompanhando o artigo deve vir o termo de compro-
misso assinado por todos os autores, atestando a origi-
nalidade do artigo, bem como a participacdo de todos os
envolvidos.

Ostrabalhosdeverdoserenviadosaoseguinteendereco:

Revista Analytica

A/C: Andrea Manograsso - redacao

Av. Paulista, 2073. Ed. Horsa I. / 23%A - cjto. 2.315
CEP: 01311-940. Sao Paulo. SP

Ou para o e-mail:
editoria@revistaanalytica.com.br

Os manuscritos deverao ser escritos em portugués,
mas com Abstract detalhado em inglés. O Resumo e o
Abstract deverdo conter as palavras-chave e keywords,
respectivamente.

98

As fotos e ilustragcbes devem preferencialmente ser en-
viadas na forma original, para uma perfeita reprodugao. Se
o autor preferir manda-las por e-mail, pedimos que a reso-
lugdo do escaneamento seja de 300 dpi’s, com extenséo
em TIF ou JPG.

Os manuscritos deverado estar digitados e enviados
por e-mail, ordenados em titulo, nome e sobrenomes
completos dos autores e nome da instituicdo onde o
estudo foi realizado. Além disso, o nome do autor cor-
respondente, com enderego completo fone/fax e e-mail
também deverdo constar. Seguindo por resumo, pala-
vras-chave, abstract, keywords, texto (Ex: Introdugéo,
Materiais e Métodos, Parte Experimental, Resultados e
Discussao, Conclusao) agradecimentos, referéncias bi-
bliogréficas, tabelas e legendas.

As referéncias deverdo constar no texto com o sobre-
nome do devido autor, seguido pelo ano da publicacéo,
segundo norma ABNT 10520.

As identificacdes completas de cada referéncia citadas
no texto devem vir listadas ao fim, citando o sobrenome
do autor em primeiro lugar seguido pela sigla do prenome.
Evite utilizar abstracts como referéncias. Referéncias de
contribuicbes ainda ndo publicadas deverdo ser mencio-
nadas como “no prelo” ou “in press”.

Ex.:. SOBRENOME, SIGLAS DO PRENOMES. Titulo:
subtitulo do artigo. Titulo do livro/periédico, volume, fasci-
culo. Pg inicial, ano.

Qualquer duvida entre em contato pelo telefone:
(11) 3171-2190
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Sife

Excelente durabilidade
e reprodutibilidade, &
menores custos

e maior rendimento.

COTTRIR

Colunas UHPLC e HPLC,
semi-preparativas e preparativas.
Fase estacionaria em Bulk.

Mais de 30 diferentes fases
estacionarias — 20 diferentes fases reversas

Troca itnica (IEX) para analises de peptideos,
proteinas, oligonucleotideos, DNA & mAD

Exclus&o por tamanho (SEC)

Fluido Supercritico (SFC)

wwew. tediabrazil.com. by | AMERICA : INC.

WA Y TNICAIMETEca _com




o melhor desempenho em Thermo
espectroscopia por infravermelho

FT-IR FT-NEAR RANIAN

[ﬂiculei
|N1 0 Microscope

Nicolet |S1 0 ;
Cont |n:iJum Mlcrn$upe ". ._:

Nicolet

DXR Raman

Nicolet

Antaris Il

SOLUGCOES PARA

DIVERSOS SEGMENTOS: CHARIS
Forénsica, Farmacéutica, Polimeros e Borrachas, Pigmentos, RN R
Cores e Tintas , Alimentos, Sabores e Qleos e Laboratérios em Geral www.charis.com.br

+55 19 3836-3110



